CripaBOYHUK ABHUAIIMOHHBIX
[Ipodunen
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BBenenue.

ABHAIMOHHBIC MPOQUIA — OTKPHITas TeMa I IIUPOKOTO Kpyra y3KuX
CICIUAINCTOB M Yy3KOr0 Kpyra IMHPOKHUX Macc. B HacTosmee BpeMms
HACUMTHIBACTCS HECKOJIBKO THICSY  ABUAIMOHHBIX mpoduiaed u  ux
Momubukaiuii. B naHHBIA CHOPaBOYHHUK BOILIM TOJIBKO OKOJO COTHHU
npoduield. Marepuaibl MPEICTABICHHBIC B KHHUIEC SBJISIOTCS CIPABOYHUKOM
aBUAIIMOHHBIX Tpoduieli. Habop xapakTepHCTHK aBHAIMOHHOTO MPOQUIL
JIOCTAaTOYHO BENMWK, B CIOPABOYHHKE OH OrPaHWYEH, B OCHOBHOM,
FCOMETPUYECKUMH M a’pOJMHAMUYECKUMHU Xapaktepuctukamu. [ludper B
Ta0JUI[aX, HUUErO HE CTOAT 0€3 MPaBUIIBHOTO MOHUMaHHS MX (U3UYECKOrO
CMBICIIA, 110 TOMY, B KHUTE MPUBEICHBI HEKOTOPHIE TEOPETUIECKUE BHIKIIATKH
U pacueThl. XOTS B CIPABOYHUKE NPEJCTABICHBI aBHAIIMOHHBIC TPOQUIIsI, OHU
C JIETKOCTBIO MOTYT OBITh HCIIOJIb30BaHBbl TEMH, KTO KOHCTPYHPYET KECTKUC
KpBUIbS i1 OyepoB, MAapyCHUKOB, KaTepOB Ha IOJBOJHBIX KPBUIBSIX H
BETPSHBIX MEJIHHHII.

JlanHbple A CIpaBOYHHMKA OpaiiCh W3 MHOTHX WCTOYHUKOB H B
CIPaBOYHHUK IOIMAJIH TOJILKO HauOOJIee MOJIHbIC JaHHBIC,

HekoTopsle reoMeTpruecKue TOYKH IMOCTPOCHHUS MPOQUICH H3MEHEHBI
aBTOPOM, JUIS TUIABHOTO TIOCTpOeHMsI Npoduis, o0 3TOM YyKa3bIBaeTcsi B
MPUMEYAHUU IS KQXKIO0W U3MEHEHHOU TOYKH TPOQHIIS.



2 ABnannonssle Ipod st

Oraagienue

OO0 aBUAITUOHHBIX TIPOMHIITX. 1eevvrerererereerreerreesseesseessesseesseesseesssessesseasesssesssanns 6
THUIBI aBHATTMOHHBIX TIPOMUIICH. ....eveeevieeiieeeiieeiee e eireesree e eeeeeensee e 6
I'eomeTpryeckre XapaKTepUCTUKN aBHATHOHHOTO MPOQHUIIS. ...c..eovveeeeneereenennse 8
ABpPOAMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKH aBUAIIMOHHOTO MPODHUIIA. ......eeevveenneenn. 10
WHIYKTUBHOE COTIPOTHBIICHHUE. .....eccvvveerereeenereesreessseesssseesseeessseessseessssessssessnnns 12
UHCTIO PEITHOIIBICA. ..cevviiiiiiieiieiieiteeete ettt ettt st 13
AdPOTMHAMUYECKAN MOMEHT KPBIIIA. .eevvveererreeereennreeesreesseesssseesseessssesssesennns 14
CrpaBodHUK ABHAMOHHBIX TIPODUIIEH .....ooeveviveiiieiieeieeceeee e, 17
(0157017 101011 1) 281 (<) A NSRS 17
TIPODHIID A=OY0 .ttt e et e e e saneeens 17
TIPODHID A=T12Y0 ..ottt ree e sereeens 19
TIPODHITD A=TS5Y0 ..ottt reesreeen 21
TIPODHITD A=I8Y0 ...ttt sreeen 23
TIPODHID A=2ZT1Y0 .ottt e et re e s ree e e seneeens 25
CepHst TPOPHITCH B .....ooiiiiiiiiicie et 27
TIPODHID B-8Y0 ..ottt en 27
TIPODHITD B-10%0 ....ccevieeeiieeie ettt eeseneeens 29
TIPODHID B-12%0 ...oooeiiieiieeie ettt ee s ens 30
TIPODHID B-14%0 ....ooeeiieiie ettt aesaneeen 32
TIPODHID B-16%0 ..ottt 33
TIPODHITD B-18Y0 ..ottt en 35
TIPODHID B-20%0 ....ooevieeiieeie ettt eeseneeen 36
Cepust TPOPHITCH P-I1.......ooooiiiiiiieiiecie et 38
TIPODHITD P-LL 10Y0 ....ooooneveeeeiieeieeeee ettt 40
TIPODHITD P-LT 12%0 ...ooeeneeeeeiieeeeeeee ettt 42
ITpodunb P-11-14% (IALTH-718) .....cccvvieiieeieeee et 43
TIPODHITD P-TI-16%0 .....ccceveeeeiieeiiecie ettt 45
TTPODHID P-TI-18%0 ..ottt 47
TTPODHITD P-TI-20%0 ......ccceveeeniieeieeciee ettt en 48
TIPODHITD P-TI-22%0 .....ooeeieeeiieeieeciee ettt e sereeen 49
TTpODHITD P-IIL (15,5%0) ..eeeevieeiieeiee ettt 50
Cepust TpoPHITEH LIATTI-0.....ooevvieiieeiie ettt 52
ITpoduinh ATHI-60-8,2% .........ccuvveeerieeiieeiieeie et 52
ITpodunh ATHI-6-12%0 ........ooeeveeieeeieeeiee et 54
ITpoduinh ATH-6-13%0 ........ooeieieiieeieecee et 56
ITpoduinh HATH-6-160%0 ..........ccooeeieeeieeeiieeie e 58

ABHaIMOHHBIE TPODUIS 3
Hpoduims AT H-6-19%0 .......cooiiiiiiiiiieeie et 60
Hpoduims AT H-6-20%0 ........coeeiiiaieiieeieee e 62
Tpodrib AT HI-T19 ... 64
Tpodris AT HI-T21 ...t 66
Mpoduib AT HI-T23 ... 67
Tpodris AT =TT ... 68
Tpoduib AT HI-T32 ... 70
Mpodrib AT =T33 ... e 72
Tpoduis AT =T34 ...t 73
Tpoduis LATHI-T90 .......oooiiiieeeee et 75
Mpodumb AT HI-831 ..o s 76
Tpodui AT -840 ........ccooeiiiiiieieeeeeeee s 78

Cephst TPOPHITEH CY=206......ciiieiieeiiieciiieciie et ereeerteesveeereeesaaeesreeeeveeeens 79
TIPODHIE CY-260-12%0...coeiiiiiiiiiieeee e 79
PO HIE CY-260-18%0....coeiiiiiiiiiiieiee e 81
TPpodAIB TI-52 (T290) c.eeeiieiieeieeeeeet ettt 82
Hpoduims AK-55 (18%0) ..cueeeeiiiieieiee e 83

Cepuist TPOPHITEH MOC-27 ...c.eviieiiieiiieciie ettt e eae e 84
HpoduIb MOC 27-10%0 ...t 84
HpoduIs MOC 27-18%0 ..ot 85

Cepust TPOPHITEH MYNK ....vviiiiiiiiiieciiecie ettt 86
TTPODIITE MYNK-1......oiiiiiiiiiiiiiieiee et 86
TIPODIITE MYNK=2......oiiiiiiiiiieiiieetee ettt e eere e e eve e 88
TTPODHITE MYNK=3......oiiiiiiiiiieiieeeeee ettt et 90
TTPODHITE MYNK=6.......cc.ovieiriiiiiieieecee et 92
TTpoDIITE MYNK-12.....ciiiiiiiiiiiiicieeeee ettt e 94
TIpodIITE MYNK-15.....ciiiiiiieieeeeeee et e 96

Cepust mpodrteiit NASA-00 (CHMMETPHYHBIC TIPODHIIA) ...vveenereeereeenereannnes 98
TTpodHITs NASA-0006..........oc.ooiiiiieieeieeeee e 98
Tpodrib NASA-0008 ... 100
TTpodris NASA-0009 .........oooiiieiieeeeee e 101
TTpodris NASA-O0T0 ... 103
TTpodrib NASA-00T2 ......oiiieeeee e 104
Tpodrib NASA-O0TS ... 106
Tpodrib NASA-O0T8 ... 108
TTpodrib NASA-0021 ......ooeiiiiiieee e 110
TTpodris NASA-0024 .........ooiiiiiieeeee e 112

Cepuist TPOPHITEH NASA-22.....oiiiiieciie ettt eree e saeesveeeseve e 113

TIPOGIITE NASA-2200........ooooooeeeeeeeeeereeeseeeeeeseeeeeeeesseeeseseeeesssseeseen 113



ABnannonssle Ipod st ABuanmonseie mpoh s

TTpodHITE NASA-2210 ...t 115
TIPODHITE NASA-2212 ..ottt 117
TIpodHITE NASA-2214 ..o 119
TIPODHITE NASA-2217 ..ot 120
Cepust TPOPHITEH Clark="Y .......oooviiiiiieiieeie e 122
Hpoduimh ClarK-Y=5,9%0 ......ccceiiiiiiiieieieeeee et 122
Hpoduimh ClarK-Y-8%.....cc.coriiiiiiiiiieieee e 123
Hpoduimh ClarK-Y-10%0........cccceviiiiiiiiieieiee e 124
Hpoduims ClarK-Y-11.7% ....cccceviiiiiiiiieiee e 125
Cepust ipodrteit Clark-YH.......cccooovvieiiiiiiecieee e 126
Hpoduis ClarK-YH=8%0......cccccociiiiiiiiieee e 126
Hpodnis ClarK-YH-11%.......ccoceriiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 128
Hpoduis ClarK-YH-=14%.......ccociiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 129
Hpoduims ClarK-YH-=17%....cccccooiiiiiiiiiiieieee e 130
Hpoduis Clark-YH=20%.......cccceioiiriiiiiieieeee et 131
TIPODHITE USA-2T ...ttt 132
TIPODHITE USA-45M ..ottt 134
TIPODIITD 35A ..ottt et e eeaa e e eaaeas 135
TIPODHITD 35B.....cneiiiiieciee et et e e e e eaaeas 137
TIpoDHITE NAVY NOO.......ooiiiiiiiiieiee et 139
TIPODIITD N-T0......eiiiiiiiiiiiecie ettt et e sv e eea e e eaneas 141
TIPODIITE N-18 ...t e 142
TIPODHITE GA(W)-T ..ottt 143
HpoduIs V=16 (16%0) ....oooneieieiiiiieieeeee e 144
TIPODHITE MV A-123 ..ottt 145
TIPODIITE MVA=30T .....ooiiiiieciiiieiie ettt et e eesaaeesaveas 146
TIPODHITD B-6358-D......oeiieiieeiiiieiiieiee ettt et eeaa e e 147
TIPODHITD B-8405-D.......coouviiiiiiieiiieeiee ettt cree et et eeeaeeeeveas 148
TIPOGHITD FX60-100/126/ ... 149
TIPODHITD FXO0-126...........oeeeeriieiiieiiieeiieeeteeeree e e eveeeeaeesereeesaaeeeereas 150
ITpodrab MHTC-0,40 410.........ccoeeeriieiiieeiieeiee e erreeereeesereeeaeeeenes 151
ITpodmns Gettingen-495M .................coccviiiiiiiiiiice e 152
S — OOPABHBIC TIPOPIIISL. ....eveeeevreeeereeereeerereeereeesreesseessreessseessseessssesssseeans 153
TIPODIITD F=2 ..ot e e 153
TIPODHITE NASA M0 ...t 154
TTpodHITE NASA-2R 12 ..ottt 155
TIPODIITD K3 ...ttt 156

TIPOGUITE DFS=T61 ..o eeeeeeeeee s eeeseeeeessseeesseee 157



6 ABuarnoHHsle oISt

006 aBHaUMOHHBIX NMPOQUIAX.

Tunbl aBUAMOHHBIX npodueii.

3a BCIO HCTOPHIO pPAa3BUTHA aBHAIlMM OBLIO pa3paboTaHO OrPOMHOE
KOJINYECTBO aBHAIMOHHBIX Npoduiei. O003HAUYEHUS] U CUMBOJHKA MPOQIIIeH
paznuuHa. OpraHM3anvd W aBTOpBL, HE MYIPCTBYS JyKaBO, Ha3bIBaJIU
paspaboTaHHbIe TPO(UIIT UMECHAME OpraHu3alyi 1 QaMUITUsIMH aBTOPOB.

B asponmHamMuueckux nabopaTopusix, B KOTOPBIX BEIHM CUCTEMAaTHYECKUE
uccien0BaHus Ipoduieil, NosBUIaCh CUCTEMA ONPEIEIEHHbIX 0003HAYEeHUH.

Hcnbitanus, BeINONHEHHbIE B ['eTTHHreHe, BO BpeMsl MEPBOM MUPOBOM
BOWHBI CIIOCOOCTBOBAJIM PA3BUTHIO HOBBIX THIIOB MPO(MUIICH KPHIIHEB.

Ipoduas NACA.

Tak cepun npoduneii NACA  (HaumonanbHeld  aBHAIIMOHHBINA
KoHcynbTaTuBHBIA KomuTeT CIIIA) cranu 00603HaYaTh UMEHEM OpPraHU3aLuH U
yeTelppMs  IU@pamu. [lozaHee BO3HUKIA HEOOXOAWMOCTH  YBETUYUTH
KoJn4ecTBO 1udp 1o msTH U GoJee.

Cucrema 4-X CHMBOJIBHOM HyMepalMd OCHOBaHa Ha TI'€OMETPUYECKUX
napaMeTpax.

[Mpumep npoduins NACA 6409 c 4eThipex CHMBOJIBHBIM 0003HAYECHUEM:

e nepBas muppa 00O3HAYAET MAKCHMAIBHYIO KPHBHU3HY CpEIHEH
auHud — 6%,

e BrOpas mnudpa o003HAWAET TOYKY HA XOpJAEe MaKCHMaIbHOMN
KPUBH3HY CpeAHE JIMHUK OT NepeaHell KPOMKH, B IE€CSTHIX A0JIIX
ot xopasl — 0.4 (40%),

e TpeThs U YeTBepTas Hudpsl 0003Ha4yaeT TonmuHy npoduist — 09%

ITpumep npoduns NACA 23015 ¢ natu cuMBOJIBHBIM 0003HAYEHUEM:

e mepBas nudpa 0603HaYaeT KPUBU3HY CpeaHel TuHUN — 2%,

e BTOpas M TPeThs MU(PPH 0003HAYAET TOUKY HA XOPAE MaKCHMaIbHOM
KpUBU3HY cpeaneit tnaun — 30%,

e ueTBepTas u msATas udpsl 0003HadaeT TommuHy npoduist — 15%

PazBuTHe mpHKIAIHOW  adPOJUHAMHUKU  TIPUBEIO K  TOSBICHHUIO
JTaMUHAPU30BaHHBIX MPOQIICH, N3MEHWINCh U 0003HaueHus mpoduieii. Tak
npodmtb NACA64A,-215 gyuTaeTcs Kak:

e 06— cepus mpoduI,

ABuanyonssle npodus 7

e 4 — NpOTSHKEHHOCTH JTaMUHApHOTo oOTekanus (40%),

e A —Tun 3aaHeil yactu npouiis (ynpasisemas),

e 2 — wWHIEKC 2, mmpuHA JaMuHApHOW obmactu B gonsx (Cy= £0,2)
npodus,

e 2 — cepeauHa O0O0JaCTH JIaMUHApHOTO OOTEKaHWS W HHU3KOTO
conpoTtusieHws, B moysx (Cy= 0,2) mpoduis,

e 15 - nBe uudpsr 0003Ha4YaOT TOMIMAHY poduist — 15%

podnias Go.

Cepust mpodwuieit paspaborana B I'epmanuu, B J1abopaTopuu TOpoaa
I'ertunaren. B cBoelt cuMBoimke mMeeT UM - GO W TOPSAKOBBIA HOMED.
Cepust ObIIa HWCCIIeOBaHAa B a’pOJAMHAMHYCCKONW TPyOe I HU3KUX YHUCEIN
Pefinompaca m ¢ ycmexoM MOXET OBITh KCIIONB30BaHA JMJII  PacueToB
aBHaMoJeIIeH.

IMpodmuas E.

Cepust npoduiieit paspadborana npodeccopoM ImiuiepoM, B ['eTTeHreHe.
Cepust pazpaborana i1 HH3KHX uucen Peinompaca, 40 000-200 000.
O6o3Havarorca 6ykBoii E 1 mOpsiiKOBEIM HOMEPOM.

Mpopuas FX.

[poduns pazpadorannsie npodeccopom Boprmanom. [Ipoduis
pacinppoBBIBacTCS KaK:

FX — ununuans! aBTopa,

62 — ron co3gaHus npogus,

K — o603nayeHne npouiisi ¢ OTKIOHAEMON KPOMKOH,

131 — ronmuna npodumist 13,1%.

IIpo¢puas B.
[Ipoduns pazpadborannsiii benenexa. [Ipodune B-6358, unraercs kak:
B — umst mpoduns,
6 — TommuHa npoduis B %,
35 — monokeHue CTPEIKU BOTHYTOCTH B %o,
8 — oTHOCHUTENBHAS BOTHYTOCTE B %0.
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I'eomeTpuyeckue XapaKTepUCTUKU ABUAIIMOHHOTO MPOPuJIs.

OueHnp ynoOHOM, III TEOMETPHUYECKHX XapaKTePUCTUK aBHAIlMOHHBIX
npoduiel, oka3zalach CHCTEMa OTHOCHTEIBHBIX pa3MepoB, B IIPOLEHTaX.
Henenumbiii pa3smep - xopia mnpoduisi, SBISETCS OCHOBOW OCHOB BCEX
FEOMETPUYECKUX Pa3MEPOB.

[Ipodunm aBHaIMOHHBIX KPBUIHEB Pa3HOOOPA3HBL, HO UX MOXKHO
KJ'IaCCI/I(I)I/IHI/IpOBaTI) 10 TCOMCTPUUCCKUM IIPHU3HAKAM KakK:
®  CHMMETPHYHEIC,
JIBOSIKO BBITTYKJIBIC,
BBIITYKJIO BOTHYTEIC,
IIJIOCKO BBITYKIJIBIC,
S — oOpazHrle.

JLst BceX 3TUX PO IIIeH CYIIECTBYIOT OOIIHE TEOMETPUICCKUE

napameTphbl:

b — nymHHA XOpABI TPODUIIS,

¢ — TONImuHA TTPOdHIIs,

f— BOTHYTOCTH TIPOQUITS,

7 — pamnyc HOCHKA PO,

X, — KOOp/IMHATa HANOOJbIIEeH TONIIMHBI, OTHOCUTEIFHO HOCKA

po IS,

Xy— KOOpANHATAa HAaHOOJIBIIEH BOTHYTOCTH, OTHOCUTEIIBHO HOCKA

TIPOQIIIA.

HexoTopsle onpeneneHus:

Xopoa npoguns — ycrnoBHASA IMHUS, COSIUHSIONIAS CaMy0 TIEPEIHIOI0
Y CaMyto 3aHIOI0 TOYKH TPOQIIIS.

Boenymocms npoguns — paccrosHUe, U3MEpsIeMoe MEeXIy CpemHeit
TUHUEH TpodUIIT U €T0 XOPIOH.

Cpeousia  aunus  npoguiss — TEOMETPHUYECKOE MECTO TOYeK,
PaCTOJIOXKEHHBIX TIOCPENNHE OPINHAT, IEPIIEHANKYIISPHBIX XOpIe
Y OTPaHUYCHHBIX BEPXHUMHU U HIDKHUMH KOHTYpPaMH TPOQHIISL.

OOBIYHO 3TH TapaMeTphl MPEACTABIAIOT B BHJE HOJIeH Xopasl — b. D10
OUYeHb yOOHO MPHU MOCTPOSHUH MPOQUIISA C PA3IUIHON XOPIOH, HATIPUMED Y
AIUTUNTHYECKOTO KPhLIA.

ABnanuonHsie IpoGus 9

Jlns moctpoeHUs: MpOoGUIs MPHUBOAATCS TAaONUIBI, C BEIUYMHAMH X —
paccTosiHue OT HOcKa mpoduis (B OTHOCUTENBHBIX eauHunax, ot 0 mo 1, wiu
MPOLIEHTAX), ¥, — KOOpJAUHATAa BEPXHEH TOYKU W Y, - KOOPJMHATA HIKHCH
TOUKH TTPO IS (Tak kK€ B OTHOCUTENBHBIX €MHUIAX WK MPOICHTAX ).

Mo rommuuHe npoduis nensTcs Ha TOHKUE - ¢ MeHblIe 8%, cpelHue - ¢ OT
8% mo 12% u toncteie - ¢ 6onee 12%.
B 3aBHCHMOCTH OT BOTHYTOCTH CPEIHEH JTUHUU Pa3IMYaroT IpodmiIn: ¢ Manoi
BOrHyTOCTHIO - f MeHee 1,5%, co cpennelt BorayTocThiO - f 1,5+4% n
OoubLIoil BoruyTocthio - f 6osee 4%.
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A3poauHAMUYECKHE XaPpAKTePUCTUKU ABUAIIMOHHOT0 NMPOopuJis.

['maBHOI a’poAHAMUYECKOI CUIONW aBUAIIMOHHOTO MPOQUIIS ABISETCS
BekTOp R.

Y R

va'

—»

Puc.1 Bexropa a’spoarHaMHUYECKUX CHIT

Onmnako BekTOp R He MPEACTaBIICT HHTEpeca caM 1o cede. IIpakTuaeckmit
WHTEpEeC MPEACTaBISIOT €r0 COCTABIIONINE, BEKTOPA MOIBEMHON CHITBI - ¥ |
a’poamHamMudeckoro comportuBieHuss — X. Hampasnenue Bektopa Y
MEPICHIUKYJIISIPHO BEKTOPY cKopocTu V. Hampasienue BexTopa X COBIAIACT C
BEKTOPOM CKOPOCTH M BCET/la MMEET MOJ0KUTEIFHOE 3HAaUCHHE.

AsponuHamuyeckue cuiabl ¥ u X 3aBUCAT OT yIVIa aTakd @, 4epe3
COOTBETCTBYOLIHE Oe3pazmepHblie KodpuiueHTsl Cy u C,.

Y=C,ep oV’ eS/2
X=C,op oV’ eS§/2

HemanoBaxHBIM TlapaMeTpoM TPOQUIIS SBISETCS €ro a’poJIuHAMHUYECKOE
kauecTBO — K. A3poiMHaMUYeCKOe Ka4eCTBO 3aBUCHUT OT yIJia aTaku MpOoQuIIs.
Brruucnsercs xak cootHomenne K = Y / X. BvIIONHHB HEKOTOPHIC
npeobpasoBanus noayunm K = C, / C.. AdpoauHaMHYeCKOe KayeCTBO
npouieil MeeT OYeHb IUPOKUNA TUANa30H, OT HECKOJIBKHUX CIMHHIl H TIOUYTH
1o 300. IIpumepom Takoro mpoduIs, ¢ BEICOKUM Ka4eCTBOM, MOXKET CITy KHTh
npodmte NASA 27-2012 co3gannsiii M.JI>xeko6com B korie 30-x romos. Ho

ABHaIMOHHBIE TPODUIIS 11
HE CTOUT OOOJNBIIATBECSA IO TOBOAY NPUMEHEHHUS Takux Mpoduieil Ha
npaktuke. OHU TPeOYIOT OYECHb TINATEIBHOTO M3TOTOBJICHUS W MOKA3bIBAIOT
BBICOKOE a3pOJIMHAMHYECKOE Ka4eCTBO TOJNBKO B OTPaHHUUYCHHBIX YCIIOBHSX IO
TypOyJIEHTHOCTH Haberaromero noToka 1 9rciiax PeitHombca.

Hebomnpmoe orcrymieHne mo moBOAYy MpOGMIBHOTO CONMpOTHBIEHHS. B
peaNbHBIX YCIOBHIX TPYAHO MpeAcKa3aTh TOYHOE ero 3HaueHHe, TaKk Kak OHO B
3HAYNTENHFHON CTENEHH 3aBUCUT OT KadecTBa 00pabOTKHU MOBEPXHOCTH KpbLia.
UccnenoBannss mpoBelNeHHBIE aMEPUKAHCKMMH  YYeHHbIMH  AOGoTOM,
Jenxodom 1 CTHBEpCOHOM TOKA3aJIH, YTO COIMPOTHUBIICHUE TIIAIKOTO TTPOQIIIS
¢ TONMMHUHOMN 24% MOXXKeT OBITH MEHBIIIE, YeM y HIEPOXOBATOTO TOJIIHHOHN 6%.
HccenenoBanus MpOBOAWINCE C TaKUMHU ceprsiMu Tpodumieii, kak NASA 00,
14, 24, 230. Ilox mepoxoBaTOCTbI0 IPUHUMAIUCH HEPOBHOCTH = 0,2..0,3 MM,
Ha TiepeaHel KpoMke mpoduiist pu xopae npodwmist 24 aroiima (mpumepso 610
MM).
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HNHAYKTHBHOE CONPOTHBIIEHHUE.

WHIyKTUBHOE COMPOTHUBIICHHE WMEET HEMalloe 3HAYCHHE IPH pacdyeTax
kadectBa Kpbuta. Ha Bemmumny C,; — WHOYKTHBHOE CONPOTHBIIEHUE, BIUSET

YAJIMHCHUEC Kpblla A. CBs3b MCKAY 3THUMHU BCIIMYNHAMU 3aIIMChIBACTCA:
2

Cxi=—~
A

CrnenoBarenbHO  KOX(D(UIIMEHT  CONPOTHBICHHUS  PEATBHOTO  KphIIa
Beraucasgercs Cy = Cypp + Cy

VYanuHeHHe peanbHOro KphbUIa caMoJieTa MOXKET OTIMYaThes OT Kpbuia
MOIENM TpoxyBaeMoidl B  adpoamHammyeckoil TpyOe. Koadduunent
COIIPOTHUBJICHUS KPbUILEB:

kap = Cx0 + ACxi

ABuanmoHssie mpoh st 13

Yucio Peitnoabaca.

UYucno Pefinonbaca, KOTOpoe MPUCYTCTBYET B XapaKTEPUCTUKAX TPOQHIICH
TECHO CBA3aHO C KO3 (QHIIUEHTOM CUIIBI CONPOTHUBIIEHH TpeHus Cr.
OO0TekaHne BO3/IyXOM TeJla CHIIBHO 3aBHUCHUT OT XapaKTepa W3MEHEHHs
CKOpPOCTH B IOTPaHUYHOM ciioe. [Ipr MalbIX CKOpOCTAX M TMHEWHBIX pa3Mepax
MTOBEPXHOCTH 00TEKaeMbIi BO3yX B IIOTPAaHNYHOM CJIO€ MMEET IUIaBHOE
CTpyiHOE TeueHne, Ha3bIBaeMOe JJAaMHHAPHBIM. [IpH MOBBIIIEHNH CKOPOCTH U
JMHEWHBIX pa3Mepax 00TeKaeMoro Tella TNIABHOCTh TeUeHHs HapyIaeTcs U
CTpYH HaYMHAIOT TIepeMeInBaThCcs. Takoe, TedeHre B TIOTPAaHUYIHOM CJI0e
Ha3bIBaeTCs TYpOYICHTHBIM.

He BaaBasice B TeopeTndeckre BRIKIAIKA MOYKHO CKa3aTh, UTO C
yBenndeHueM yucna PeiiHonbaca cuna Tpenust Cy. yMEHBIIAETCS.

<I)0pMyna, oo KOTOpOﬁ BBIYHUCJIIACTCA YHUCIIO PCﬁHOHBHC& 3aIllMChIBACTCA
KaK:

Re=peVeb/ 1
rae V — ckopocTts (M/c),
b —xopna xpsuia (M),
P - INIOTHOCTh BO3yXa, IPH HOpMaJIbHbIX ycnoBusx 0,125 kr,
M - TMHAMUYECKas BI3KOCTh BO3/IyXa, paBHasl.

Otcrona, yrpoctuB Gopmydy, nonydaem: Re =~ 69000 oV o b;

Hewmeuxkuit mpodeccop JI. [Ipanaris, B pesynsTare uccnegoBanuii B 1918-
1926r., nonyuun dpopmyiy:
C;=2.656/ \ Re .

Tak xax Cy BKIIOYaeTcs Kak cocTapisgomas B Cy,,, TO 001IEe
COIPOTHUBJICHUE KPbLjIa, IPU U3MEHCHHUH YKcia Re, Tak ke OyIeT MEHATHCS.
OTcro1a MOXKHO CIIeNIaTh BBIBOJ, YTO MPU U3BECTHOM uuciie Re, s
BBIOpaHHOTO Bamu mpoduiis CTOUT BBITIOIHUTH pacueT yucia Re nis Baimero
JICTAaTEJILHOTO allapara U MPH HeCOBMAICHUH YUCEI XOTs OBl Ha MOJI TIOPsKa,
MOKHO OXKHJIaTh U3MEHEHUE a3POJIMHAMUYCCKUX XapaKTEPUCTHK TPOPHUIIS.
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A3poaMHAMUYeCKHI MOMEHT KpbLJa.

AspoauHamuueckass cuina R cocrour w3 cocrapistomue Y u X
HeoOxoammo 3HAaTh HE TONBKO €€ BEIWYMHY, HO M TOYKY €€ MPHIIOKEHWS,
WHaYe MBI HE CMOXeM JOOUThCS HEOOXOANMOTO PaBHOBECHS KpbLIa B TMOJIETE.
Touka mnpunoxkeHus Cwibl R Ha3pIBaeTCs LEHTPOM [IABJICHUS KpbLia.
[lomoxxeHue T1IeHTpa NaBJICHHUS HAXOIHUTCA CIEIYIOIIUM 00pa3oM, KPBLIO
VKpeIuIsieTcss B a’dpOJUHAMHUYECKOW TpyOe Tak, YTO MOXKET CBOOOJTHO
BpalaThCs BOKPYT OCH, MPOXOJsIIel depe3 HOCOK Kpwina (cMm. Pucynok). K
XBOCTOBOW YaCTH KpbUIA KpEMSATCS HUTH, NMEepeOpOIICHHBIE Yepe3 POJIMKH H
cHaOXXCHHbIE YallkaMd C Tpy3aMd. Bo3neiicTBys Ha KpBUIO BO3IYIIHBIM
IIOTOKOM Ha OIPENIEICHHOM yTJIe aTaku, OyJaeM UMeTh Culy R, CTpeMsIIyrocs
MOBEPHYTH KPHUIO BOKPYT OCH.

Ocb epaujeHus

N

Puc.2 BennurHa u HanpasiieHue CUiIbl R onpenessoTcs
JIMaroHajiblo MapajuierorpaMmma, IOCTPOEHHOTO Ha
cuwtax Yu X.

ABHaIMOHHBIE TPODUIS 15

Oro BpamieHne OyJIleT, OYEBHIHO, TEM CHIIbHEee, yeM Ooupiie cwia R u
weyo a, T. €. 4YeM Ooisblie Mpou3BeacHHe R ¢ a, Ha3bpIBacMoe -
a’poMHAMHUYECKUM MOMEHTOM (M). UToOB! yaep)kaTh KpBIJIO B paBHOBECHH,
HY>KHO TIOJIOKUTh Ha OJIHY M3 YallleK COOTBETCTBYIOIINN rpy3 V. I3 MexaHuku
W3BECTHO, YTO 3TOT TPY3 JOJDKEH OBITh BO CTOJNBKO pa3 MEHbIE cHibl R, BO
CKOJIbKO pa3 mieuo ¢ Oojplie mieya a. JpyruMu cioBaMH, UMEET MECTO
PaBEHCTBO

M=Rea=N-t,

Taxum 06pa3oM, OCPEACTBOM YCTAaHOBKH, CXEMaTHYECKH M300paskeHHON
Ha puc. 16, MOXXHO HU3MCPUTH BCIWMYUHY aA3pPOAMHAMUYCCKOIO0O MOMCHTA,
JEHCTBYIOMIETO Ha Kpbl1o. OTCIO/IA JIETKO HANTH TUIedO a:
a=M/R =(N+1/R,

a 3aTeM yXe U Ty TOYKY Ha XOpJIie KpbLIa, Yyepe3 KOTOPYIO MPOoXoauT cuia R.
CrnenoBaTenbHO, MBI HAIUTU MOJIOKEHUE IICHTPA JAaBJICHUS KpbLIa, KOTOPOE
MIPUHATO OIPEACIISITh BEIMYMHOM X, AIOIICH PACCTOSHHUE IICHTPa AaBJICHUS OT
HOCKa KpbLJa.

AdpoTMHAMUYECKUE JTa00PaTOPHU, HApSAy C ONpeAeiICHUEM TOJSAp IS
KpPBbUIbEB WM Tpoduiel, MPOW3BOIAT WCIBITAHHS Ha ONpEACIeHUuEe UX
MoMeHTa. B kadectBe PE3YIbTATOB TAKUX HUCITBITAHUI BBIBOJSATCA HE CaMBbIC
MOMEHTHI, a UX KO3PGUIIHEHTH C,,, KOTOPBIC CBSI3aHBI C IEPBBIMH CIICAYIOIICH
hopmymoii:

M=C,epeSeV’et/2,

riae p, S, V - BeIUYMHBI IUIOTHOCTH BO31TyXa, IUIOMIAN KPbLia U CKOPOCTH
MIOTOKA;
t - IIIMHA XOpJbI KpbliIa B METPaX;
C,, — x03bdHUIIeHT MOMEHTa — YHCII0, 3aBUCSIIEe OT MPOUISI Kphljia, yIia
aTaKH ¥ TOW TOYKH, OTHOCUTEIHHO KOTOPOH MOMEHT OTPEICISICTCS.
[MpuHuMas BO BHUMaHUE, YTO

M=C,epeSeV’ et/2,

R=C,op+S+V*/2,

3Has BeIpaxkeHue i mieva: a = M/ R,
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a0 nocne cokpamenus Ha ( p ¢S ¢ ¥°/2) nonyuaem: a=t+ C,, / G,

B mpenemax neOonpmux yriaoB artaku (0 - 15°), T. e. Tex yrios, c
KOTOPBIMH MPUXOANUTCS] HMEThH JIENI0 B MoJieTe, BennunHa C, 0ueHb He HAMHOTO
ornuyaercst or C, U IIEYO @ OT BEIUYHUHBI X; MO3TOMY C JOCTaTOYHOH s
HNPaKTHKHA TOYHOCTBIO MOXKHO cuuTtaTh, 4yto x =t C, /C,, v x/t =C,/
CJ"

Cunras ¢ paBHOH 1 momy4aeM BeTMYUHY X B OTHOCUTENIbHBIX €IMHHUIIAX,
T.e.x=C,/C,

[MpuBenem npumep, uist HArASAHOCTH. Ecinu aBuanoHHbIN npoduis, mpu
yrie araku B 12°, umeer C,,. = 0,109, a C,, = 0,433, TO TOUYKa NPUIOKECHUSA
cuibl R MoxxHO Beranciuts kak x = C,, / C,. = 0,109 /0,433 = 0,258.

ABuanmonssle mpoh st 17

CnpaBounuk ABuanuoHHbIx [Ipoduei
Cepwus npoduneit A

Cepuss mpoduneit A mnpomyBaiack B mnabopatopun [[ATU-MAU, B
asponuHammuueckoit Tpy6e HK-1. [lata mpomyskum 1930 r. Hekortopsie
XapaKTEPUCTUKU POAYBKH MPODUIIS:

CxopocTh poayBKu V=33m/c
Yucno Pitnonasaca Re=340 000
Jasnenue p=latm

TF=2.4

Pazmep momenu 150%750 Mmm
VY nnmunenune = 5

[Tpoduns A-9%

T

R ———
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[Ipoduns A-12%

O T

18 ABHalMoHHbIE TPOGhHIIS
I'eomerpuyeckue AdpPOTMHAMUYECKUE XapaKTEPHUCTUKU
XapaKTePUCTUKU

X YsB Yu a® Cy Cy Cm
0 0 0 -4 -0,19 0,023
0,025 0,0247 | -0,00780 -3 -0,12 0,0156
0,05 0,0354 | -0,01125 2 0,07 0,012 0,0046
0,075 0,0433 -0,01395 -1 0,016 0,00996 0,00224
0,1 0,0490 | -0,01590 0 0,08 0,0082 0,0372
0,15 0,0576 | -0,01890 1 0,156 0,0084 0,052
0,2 0,0628 | -0,02084 2 0,24 0,01 0,068
0,3 0,0665 | -0,02310 3 0,312 0,01246 0,084
0,4 0,0645 | -0,02370 4 0,396 0,0154 0,102
0,5 0,0584 | -0,02250 6 0,542 0,027 0,132
0,6 0,0492 | -0,02020 8 0,684 0,037 0,162
0,7 0,0384 | -0,01725 10 0,804 0,0516 0,188
0,8 0,02565 | -0,01335 12 0,904 0,069 0,212
0,9 0,01275 | -0,00810 14 0,944 0,0956 0,226
0,95 | 0,00615 | -0,00495 16 1,08 0,146 0,244
1 0 0 18 1,0 0,264
20 0,964
22 0,92

AspoauHaMuieckue KodphuirenTsl npoduias A-9%

Koadcpuument

——Cy —#—Cx —A—Cm\

1
1

an
/v\’\’

»

ad

~

AM

DO O O D
N B ® 0 -~ N

20
=9

BN

a)
AV

, A
et
-1 2.0 10

Yron ataku

I'eomerpuueckue AdpOAMHAMUYECKIE XapaKTEPUCTUKU
XapaKTEPUCTUKU
X Ys Yu a® Cy Cy Cn
0 0 0 -4 -0,1 0,017
0,025 0,0323 -0,0105 -3 -0,07 0,015 0,02
0,05 0,0473 -0,0150 -2 0 0,0128 0,036
0,075 0,0576 -0,0186 -1 0,064 0,0114 0,046
0,1 0,0654 -0,0211 0 0,142 0,0108 0,058
0,15 0,0766 -0,0251 1 0,204 0,0116 0,072
0,2 0,0836 -0,0279 2 0,28 0,0134 0,086
0,3 0,0886 -0,0308 3 0,352 0,0156 0,104
0,4 0,0860 -0,0313 4 0,442 0,02 0,124
0,5 0,0779 -0,0306 6 0,59 0,03 0,156
0,6 0,0656 -0,0271 8 0,74 0,043 0,187
0,7 0,0511 -0,0231 10 0,884 0,056 0,218
0,8 0,0343 -0,0177 12 0,952 0,072 0,235
0,9 0,0170 -0,0109 14 1,046 0,094 0,258
0,95 0,008 -0,0066 16 1,042 0,1344 0,264
1 0 0 18 1,02 0,178 0,296
20 0,96
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AspoanHamudeckne kodddurrenTs npoduns A-12%
[Ipoduns A-15%

—o—Cy —®—Cx —A—Cm‘

?

=
3 0,8 rf_{——s‘f
2 o yd
s Y,V FCOMeTpI/I‘-IeCKI/IC ASPOI[I/IHaMI/I‘lCCKI/IC XapaKTCpI/ICTI/IKI/I
8 0.4 / XapaKTEPUCTUKH
g o o aaat X Ys Y E C, C. C
S e 0 0 0 -0,07 0,0148 0,02
‘ 0,025 0,0412 | -0,01300 -0,024 0,0136 0,032
S 10 0,05 0,0590 | -0,01875 0,062 0,0124 0,042
e 0,075 0,07215 | -0,02325 0,12 0,0122 0,057
Yron aTaku 0,1 0,0817 | -0,02650 0,184 0,0122 0,069
0,15 0,0960 | -0,03152 0,246 0,0138 0,08
0,2 0,1046 | -0,03478 0,324 0,016 0,096
03 0,1108 | -0,03850 0,402 0,021 0,114
04 0,1074 | -0,03926 0,48 0,0256 0,132
0,5 0,0973 | -0,03750 0,646 0,037 0,164
0,6 0,0821 | -0,03400 0,79 0,05 0,2
0,7 0,0641 | -0,02876 0,924 0,0648 0,23
0,8 0,0428 | -0,02225 1,016 0,083 0,256
09| 0,02125| -0,01350 1,056 0,1052 0,272
095| 001025 | -0,00825 1,036 0,144 0,282
1 0 0 0,98 0,188 0,292
0,92
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AspoanHamMudeckne kodddurrents npoduns A-15%

KoadpuumenT

—o—Cy —®—Cx —A—Cm‘

4.9
"z
oo N
U,0
na /
U,0
64 /
T T
0.2 10 20 30
Yron aTtaku
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[Ipoduns A-18%

— =

I'eomeTpuyeckue AdpOTUHAMUYECKUE XapaKTSPHUCTUKU
XapaKTePUCTUKU
X YB Yu al Cy Cy Cun
0 0 0 -4 -0,056 0,0164 0,04
0,025 0,0483 -0,0157 -3 0,016 0,0148 0,056
0,05 0,0709 -0,0225 -2 0,08 0,014 0,068
0,075 0,0867 -0,0278 -1 0,134 0,0136 0,076
0,1 0,0980 -0,0317 0 0,21 0,0142 0,086
0,15 0,1150 -0,0377 1 0,276 0,0152 0,098
0,2 0,1258 -0,0418 2 0,334 0,019 0,109
0,3 0,1330 -0,0462 3 0,4 0,024 0,125
0,4 0,1290 -0,0470 4 0,486 0,027 0,142
0,5 0,1170 -0,0450 6 0,642 0,039 0,182
0,6 0,0984 -0,0409 8 0,8 0,052 0,216
0,7 0,0760 -0,0346 10 0,93 0,069 0,246
0,8 0,0514 -0,0266 12 1,064 0,085 0,272
0,9 0,0255 -0,0163 14 1,14 0,102 0,291
0,95 0,0124 -0,0099 16 1,2 0,128 0,303
1 0 0 18 1,23 0,1646 0,318
20 1,19
22 112
24 1,024

[Ipumeuanue aBTopa.
YB=0.0483.

Koopaunara X=0.025 - ucnpasnena YB=0.0443 Ha
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AspognHamudeckne kodddurrents npoduns A-18%

KoadpuumenT

—o—Cy —®—Cx —A—Cm‘

—_ AN

N RO o -2 N B

DO O O OO

D

D
N

10
LAY4

N
]
S

Yron aTtaku
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[Ipoduns A-21%

——

I'eomeTpuueckue AspoHaMHUYECKUEe XapaKTePUCTUKU
XapPaKTEPUCTHKHU
X YB YH a® C, Cy Cn
0 0 0 -6 -0,012 0,02 0,032
0,025 0,0578 -0,01820 -4 0 0,017 0,05
0,05 0,0826 -0,02625 -3 0,06 0,016 0,06
0,075 0,1030 -0,03250 -2 0,12 0,0154 0,072
0,1 0,1142 -0,03710 -1 0,17 0,0166 0,082
0,15 0,1342 -0,04410 0 0,248 0,018 0,094
0,2 0,1468 -0,04870 1 0,304 0,0204 0,105
0,3 0,1550 -0,05390 2 0,36 0,0233 0,12
0,4 0,1505 -0,05480 3 0,448 0,0272 0,134
0,5 0,1361 -0,05250 4 0,52 0,0312 0,152
0,6 0,1148 -0,04760 6 0,68 0,0436 0,192
0,7 0,0896 -0,04024 8 0,83 0,0594 0,213
0,8 0,0598 -0,03114 10 0,93 0,0707 0,264
0,9 0,02973 -0,01889 12 1,094 0,0934 0,286
0,95 0,01434 -0,01154 14 1,19 0,103 0,306
1 0 0 16 1,268 0,132 0,32
18 1,31 0,156 0,327
20 1,34 0,1892 0,34
22 1,32 0,228
24 1,28
26 1,216
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AspoanHamMudeckne kodddurrenTs npoduns A-21%

KoadpuumenT

—o—Cy —®—Cx —A—Cm‘

_ A

AN R ®

O PP
i NIe e

D
N

0 10 20 3
Yron aTtaku
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Cepus npoduneii B

Cepus mpodmiieii B mpomyBanacs B madopatopuu LIATI-MAMU, B
aspoaumHamudeckoit Tpydoe HK-1. Jlata nmpoxaysku 1931 r. Hexotopsie
XapaKTEePUCTUKH IPOAYBKU IPODUIIs:

e Ckopocth npoayBku V=33m/c
Yucno Pitnonsaca Re=340 000
JaBnenue p=latm
TF=2.4
Pasmep mogenu 150%750 mm
Y nnunenue = 5
3a ocHOBY B3AT SIIOpHBIN npoduinb pazpadorannsiii O.I".I'maccom.

poduns B-8%

— T

AspoamHamMudeckue kodduimerTsl npoduis B-8%

‘—Q—Cy —m— Cx —A—Cm‘

AN

ODPP PP
N B~ O

KoadcpuumenT

Yron aTtaku




28 ABHAaIMOHHEIE TIPOhUIL
I'eomeTpuueckue AsponHaMHUYECKUE XapaKTePUCTUKHU
XapaKTEePUCTUKH

X YB YH a® Cy Cy Cn
0 0 0 -16 -0,659 0,2000 -0,225
0,0025 0,00456 -0,00384 -14 -0,657 0,1660 -0,215
0,005 0,00660 -0,00544 -12 -0,632 0,1360 -0,182
0,0075 0,00824 -0,00660 -10 -0,575 0,0870 -0,148
0,01 0,00976 -0,00768 -8 -0,483 0,0491 -0,115
0,0125 0,01112 -0,00848 -6 -0,365 0,0220 -0,083
0,0175 0,01348 -0,01008 -4 -0,234 0,0125 -0,054
0,025 0,01656 -0,01192 -2 -0,104 0,0083 -0,025
0,0325 0,01928 -0,01344 0 0,026 0,0062 0,002
0,05 0,02472 -0,01612 2 0,159 0,0071 0,034
0,075 0,03080 -0,01864 4 0,290 0,0113 0,065
0,1 0,03584 | -0,020496 6 0,421 0,0191 0,095
0,15 0,04340 | -0,023088 8 0,552 0,0300 0,125
0,2 0,048528 | -0,024688 10 0,676 0,0470 0,155
0,3 0,052880 | -0,026384 12 0,760 0,0795 0,182
04| 0,051744 | -0,027104 14 0,790 0,1235 0,207
0,5 0,046560 | -0,026800 16 0,792 0,1828 0,225

0,6 0,038752 | -0,025568

0,7 0,029504 | -0,022848

0,8 0,019616 | -0,018288

0,85 0,014680 | -0,015160

0,9 0,009776 | -0,011232

0,95 0,004848 | -0,006464

1 0 0

ABnanuoHHsie IpoGus 29
[Ipodwms B-10%
—
I'eomeTprUecKre XapaKTePUCTHKH AdpOoAMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU

X YB YH o’ C, Cy Cn
0 0 0
0,0025 0,00570 -0,00480
0,005 0,00825 -0,00680
0,0075 0,01030 -0,00825
0,01 0,01220 -0,00960
0,0125 0,01390 -0,01060
0,0175 0,01685 -0,01260
0,025 0,02070 -0,01490
0,0325 0,02410 -0,01680
0,05 0,03090 -0,02015
0,075 0,03850 -0,02330
0,1 0,04480 -0,02562
0,15 0,05425 -0,02886
0,2 0,06066 -0,03086
0,3 0,06610 -0,03298
0,4 0,06468 -0,03388
0,5 0,05820 -0,03350
0,6 0,04844 -0,03196
0,7 0,03688 -0,02856
0,8 0,02452 -0,02286
0,85 0,01835 -0,01895
0,9 0,01222 -0,01404
0,95 0,00606 -0,00808
1 0 0
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AbspogmHamMudeckue koddurmentsl npoduns B-12%

[Ipoduns B-12%

——Cy ®-Cx =—Cm ‘
1.5
// £ 1
R ey 3 /
Er 0,5
[eomeTpuueckue AdpoIMHAMUYECKUE XapaKTEPUCTUKU g m
XapaKTepI/ICTI/IKI/I % j
X YB YH al Cy Cx Cm !O -4 0 -1 0 0’5 0 1 0 20
0 0 0| -14 | -0.774 0.0730 | -0.185 -
0.0025 | 000684 | -0,00576 | -12 | -0.690 0.0481 | -0.152 1
0.005 | 0.00990 | -0,00816 | -10 | -0,572 0.0350 | -0.124
0.0075 | 001236 | -0,00990 | -8 | -0.451 0.0251 20,096 Yron atakm
001 | 001464 | 001152 -6 | -0322 00172 | -0.067
0.0125 | 001668 | 001272 4 | -0.195 0.0119 | -0.038
0.0175 | 002022 | -0,01512| 2 | -0.066 0.0085 | -0.010
0.025 | 002484 | -0,01788 0 0.063 0.0075 0.017
0.0325 | 002892 | -0,02016 2 0.190 0.0087 0.043
0.05 | 0.03708 | -0,02418 4 0.320 0.0132 0.072
0.075 | 0.04620 | -0,02796 6 0,448 0.0207 0.101
0.1 0.05376 | -0.030744 g 0.571 0.0313 0.128
0.15|  0.06510 | -0.034632| 10 0.691 0.0449 0.155
02| 0072792 ] 0037032 | 12 0.805 0.0611 0.181
03| 0079320 | -0.039576 | 14 0.912 0.0785 0.207
0.4 | 0077616 | -0.040656 | 16 0.952 0.1015 0.220
0.5 | 0,069840 | -0.040200
0.6 | 0058128 | -0,038352
0.7 | 0,044256 | -0.034272
0.8 | 0.029424 | -0.027432
0.85 | 0.022020 | -0.022740
0.9 | 0014664 | -0.016848
0.95 | 0,007272 | -0,009696
1 0 0
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T

[Ipoduns B-14%

————=
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[Ipoduns B-16%

<

—

T'eomerpuueckue AsponrHaMUYECKUE XapaKTePUCTUKH
XapaKTEPUCTUKHI

X YsB YH a® Cy Cy Cn
0 0 0
0,0025 0,00798 -0,00672
0,005 0,01155 -0,00952
0,0075 0,01442 -0,01155
0,01 0,01708 -0,01344
0,0125 0,01946 -0,01484
0,0175 0,02359 -0,01764
0,025 0,02898 -0,02086
0,0325 0,03374 -0,02352
0,05 0,04326 -0,02821
0,075 0,05390 -0,03262
0,1 0,06272 | -0,035868
0,15 0,07595 | -0,040404
0,2 | 0,084924 | -0,043204
0,3 0,092540 | -0,046172
0,4 | 0,090552 | -0,047432
0,5 0,081480 | -0,046900
0,6 | 0,067816 | -0,044744
0,7 | 0,051632 | -0,039984
0,8 | 0,034328 | -0,032004
0,85 0,025690 | -0,026530
0,9 | 0,017108 | -0,019656
0,95 0,008484 | -0,011312
1 0 0

I'eomerpuyeckue AdPOTMHAMUYCCKUE XapaKTSPUCTUKU
XapaKTePUCTUKU
X YB Yu a® Cy Cy Cn
0 0 0 -16 -0,874 0,0821 -0,178
0,0025 0,00912 -0,00768 -14 -0,770 0,0592 -0,155
0,005 0,01320 -0,01088 -12 -0,653 0,0445 -0,130
0,0075 0,01648 -0,01320 -10 -0,530 0,0318 -0,103
0,01 0,01952 -0,01536 -8 -0,402 0,0220 -0,075
0,0125 0,02224 -0,01696 -6 -0,276 0,0155 -0,048
0,0175 0,02696 -0,02016 -4 -0,150 0,0113 -0,022
0,025 0,03312 -0,02384 -2 -0,023 0,0086 -0,004
0,0325 0,03856 -0,02688 0 0,100 0,0082 0,029
0,05 0,04944 -0,03224 2 0,221 0,0103 0,055
0,075 0,06160 -0,03728 4 0,344 0,0154 0,080
0,1 0,07168 | -0,040992 6 0,464 0,0230 0,105
0,15 0,08680 | -0,046176 8 0,584 0,0332 0,131
0,2 0,097056 | -0,049376 10 0,700 0,0460 0,155
0,3 0,105760 | -0,052768 12 0,810 0,0615 0,178
0,4 0,103488 | -0,054208 14 0,900 0,0785 0,200
0,5 0,093120 | -0,053600 16 0,952 0,0970 0,222
0,6 0,077504 | -0,051136 18 0,965 0,1190 0,230
0,7 0,059008 | -0,045696
0,8 0,039232 | -0,036576
0,85 0,029360 | -0,030320
0,9 0,019552 | -0,022464
0,95 0,009696 | -0,012928
1 0 0
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AspogmHamMudeckue kodddurerTsl npoduins B-16%

[Ipoduns B-18%

——Cy —#-Cx—=2—Cm

[
T

(2]

s k _////
=

s

g ['eOMeTpHYECKUE XAPAKTEPUCTUKU | A3pOJMHAMUYECKHME XapPaKTEPUCTHKH
g' X Ys Y ol Cy Cy Cn
S 0 0 0

0,0025 0,01026 -0,00864

0,005 0,01484 -0,01224

Yro'n aTaku 0,0075 0,01854 -0,01485

0,01 0,02190 -0,01720

0,0125 0,02500 -0,01900

0,0175 0,03033 -0,02268

0,025 0,03726 -0,02682

HaumeHoBaHue Tun I'ong | Crpana [pumeyanne 0,0325 0,04338 -0,03024

Crans I NaCCAXKUPCKUI 1936 | CCCP MOHOILIAH 0,05 0,05562 -0,03627

0,075 0,06930 -0,04194

0,1 0,08064 | -0,046116

0,15 0,09765 | -0,051948

0,2 0,109188 | -0,055548

0,3 0,118980 | -0,059364

0,4 0,116424 | -0,060984

0,5 0,104760 | -0,060300

0,6 0,087192 | -0,057528

0,7 0,066384 | -0,051408

0,8 0,044136 | -0,041148

0,85 0,033030 | -0,034110

0,9 0,021996 | -0,025272

0,95 0,010908 | -0,014544

1 0 0




36 ABuarnoHHsle oISt ABuanmonssle mpoh st 37
AbspogmHamMudeckue kodddurentsl npoduis B-20%

[Ipoduns B-20%

-
z
s
=
=
E
I'eomeTpuyeckue AdpoarHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU Q
XapaKTEePUCTUKU
X YB Yu a® Cy Cy Cn
0 0 0 -20 -1,020 0,1145 -0,207 Yron ataku
0,0025 0,0114 -0,0096 -18 -0,951 0,0884 -0,190
0,005 0,0165 -0,0136 -16 -0,852 0,0714 -0,166
0,0075 0,0206 -0,0165 -14 -0,740 0,0562 -0,141
0,01 0,0244 -0,0192 -12 -0,618 0,0430 -0,113
0,0125 0,0278 -0,0212 -10 -0,489 0,0317 -0,085
0,0175 0,0337 -0,0252 -8 -0,362 0,0222 -0,058
0,025 0,0414 -0,0298 -6 -0,235 0,0152 -0,034
0,0325 0,0482 -0,0336 -4 -0,106 0,0109 -0,007
0,05 0,0618 -0,0403 -2 0,018 0,0090 0,017
0,075 0,0770 -0,0466 0 0,134 0,0095 0,040
0,1 0,0896 -0,05124 2 0,251 0,0124 0,064
0,15 0,1085 -0,05772 4 0,370 0,0178 0,087
0,2 0,12132 -0,06172 6 0,486 0,0260 0,110
0,3 0,13220 -0,06596 8 0,601 0,0364 0,133
0,4 0,12936 -0,06776 10 0,720 0,0504 0,157
0,5 0,11640 -0,06700 12 0,828 0,0661 0,178
0,6 0,09688 -0,06392 14 0,912 0,0825 0,195
0,7 0,07376 -0,05712 16 0,960 0,1010 0,215

0,8 0,04904 | -0,04572

0,85 0,03670 | -0,03790

0,9 0,02444 | -0,02808

0,95 0,01212 | -0,01616

1 0 0




38 ABuarnoHHsle oISt ABuanmonssie mpob st 39

Yo=Yyt €y
Cepust mpocpuneit P-11 Yu=Ye— CY,
Cepuss mpoduneir P-II mpomyBamace B maboparopum IIATU, B 3HaueHMs Y U Y,, B IOJAX OT XOP/Ibl, IPMBEIEHBI B Ta0JIHUIIE.
aspommHamudeckoir Tpyoe T-1. Pazpabotumk mpodwmist -  yUCHBIHA
aspoqunamuk ILIT.Kpacunsmmkos. Jlara npomysku 01.06-05.10.1932 . Tabnuua opaunar smoproro npoduns P-11-14%
HexoTopsle XapakTepUCTHKH MPOYBKHU MPOQHIIS:
e CkopocTth npoayBku V=41m/c X Ve Y,
e Yucno PitHoneaca Re=850 000 0 0 0
e JlaBnenue p=latm 0,005 0,00448 0,0960
e TF=26 0,01 0,00672 0,1318
e Pasmep momemu 300*1500 mm 0,02 0,00992 0,1980
e Viummenne =5 0,04 0,01629 0,2772
0,06 0,02154 0,3314
0,08 0,02574 0,3717
Ucxonnsrit npoduns cepun P-11 paspaborannsiii 8 LHIAT'U - npoduns P-11- 0 1 0’0291 6 0’ 4043
14, MPE/ICTaBACT coboi MOL[I/I(bI/IKaIlI/IfO npopuis “Uusepcust dJaunca” c O,f 5 0203 55) 0: 4508
OTHOCHUTEIBHON BOTHYTOCTBhIO cpeaner nunuu f. = 0,04, oTHOCHUTENHHOU 02 0.03890 0.4889
tonmuHou ¢ = 0,14, oTHOIIEHHEM PaJyCOB KPUBU3HBI B HOCUKE U XBOCTHUKE 0,25 0,04000 0,5000
npopuist, paBabiM 40. IlojokeHHe MaKCHMAIBLHOW BOIHYTOCTH CpeIHEH 0,3 0,03998 0,4991
JIUHUM TTPODUIIS ; =0,25 0.35 0,03917 04888
P ¢ T — 0,4 0,03781 0,4707
Y npoduneit cepun P-11 ¢ otHOcHTenpHOU TonmmHON MeHee 14% (¢ < 0,45 0,03584 0,4460
0,14) ornomenue c/f, = const. 0,5 0,03346 0,4163
VY mpoduneit ¢ oTtHocuTenbHOM TOommMHOM Oonee 14% (¢ > 0,14) 0.55 0,03070 0,3829
- 0,6 0,02774 0,3470
oTHoMIeHue f, = const., MEHsSETCs TOJIEKO OTHOCHUTENbHAS TOJIINHA C . 0.65 0.02462 03091
OpnuHatel Y, BepXHETo U Y, HIDKHETO KOHTypa mpodwis, Ui mpoduiei 0,7 0,02141 0,2692
C OTHOCHTENBHOM ToIHHOM MeHee 14% (¢ < 0,14) BeIUHCISIOTCS: 0,75 0,01805 0,2276
0,8 0,01458 0,1849
- 0,85 0,01094 0,1406
Yo = (et 0,14y,) ¢ /0,14; 0.9 0,00731 0,0953
Yy = (ye — 0,14y,) ¢ /0,14, 0,95 0,00362 0,0478
1 0 0

rae Y — OPIUHATHI TOYEK CPEAHEH JTMHUM SMIOPHOTO MPOQHIIs,
Y, — OPAUHATHI TOUEK SIMIOPHOTO MPO(HUIIA.

OpauHaThl ToYeK TPOQUIIsS ¢ OTHOCUTENBHOH TonmuHoM 6onee 14% (¢ >
0,14) moacYNTHIBAIOTCS:
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///\

[Ipoduns P-II 10%

0 = 16,7% Cyye = 1,238,
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AsponnHamuueckue koddouruents! npoduins P-11 10%

——Cy —#-Cx—=2—Cm
1.4
1,2 -
E . / \’\Q\’
I
H 0.8 v
H 0.6 vl
& o4 A
o 0o / M
v U, 4
fa N2 410 [aYa) n)
=1V U, L Y y49) 9
Yron aTaku
HaumenoBanue Tun l'on | Crpana [Ipumeuanue
AT-1 NaCCAKUPCKUI 1935 | CCCP KOHIIbI Kpajia

I'eomerpuueckue AdpOoIMHAMUYECKIE XapaKTePUCTUKU
XapaKTEPUCTUKU
X Ys Yu o’ Cy Cy Cn
0 0 0 -2 -0,011 0,0110 0,0308
0,005 0,0128 -0,00640 0 0,150 0,0116 0,0656
0,01 0,0186 -0,00900 2 0,271 0,0146 0,1004
0,02 0,0269 -0,01270 4 0,410 0,0206 0,1343
0,04 0,03936 -0,01608 6 0,555 0,0294 0,1700
0,06 0,04853 -0,01775 8 0,705 0,0420 0,2040
0,08 0,05556 -0,01878 10 0,845 0,0570 0,2375
0,1 0,06131 -0,01965 12 0,978 0,0756 0,2695
0,15 0,07135 -0,02061 14 1,105 0,0946 0,2980
0,2 0,07668 -0,02110 16 1,218 0,1164 0,3235
0,25 0,07857 -0,02143 18 1,170 0,1630 0,3480
0,3 0,07847 -0,02135 20 1,131 0,1994 0,3535
0,35 0,07686 -0,02090 22 1,094 0,2390
0,4 0,07408 -0,02006
0,45 0,07020 -0,01900
0,5 0,06553 -0,01773
0,55 0,06022 -0,01636
0,6 0,05451 -0,01489
0,65 0,048496 -0,013324
0,7 0,042213 -0,011627
0,75 0,035653 -0,009867
0,8 0,028900 -0,008080
0,85 | 0,0218743 | -0,0062457
0,9 | 0,0147510 -0,004309
095 | 0,0073600 -0,002200
1 0 0




42

ABuarnoHHsle oISt

[Ipoduns P-1I 12%

r/\
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Tpodums P-11-14% (LATH-718)

0% = 18,5% Cy yare = 1,441.

I'eoMeTprYecKre XapaKTePUCTUKU AdpOIMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
X YB YH a® Cy Cy Cn

0 0 0
0,005 0,01536 -0,00768
0,01 0,02232 -0,01080
0,02 0,03226 -0,01526
0,04 0,047227 -0,019301
0,06 0,058231 -0,021305
0,08 0,066667 -0,022541
0,1 0,073570 -0,023582
0,15 0,085622 -0,024730
0,2 0,092011 -0,025325
0,25 0,0942857 | -0,0257143
0,3 0,0941606 | -0,0256234
0,35 0,0922303 | -0,0250817
0,4 0,0888930 -0,024075
0,45 0,084240 -0,022800
0,5 0,078636 -0,021276
0,55 0,072262 -0,019634
0,6 0,065417 -0,017863
0,65 0,058195 -0,015989
0,7 0,050655 -0,013953
0,75 0,042783 -0,011841
0,8 0,034685 -0,009691
0,85 0,026249 -0,007495
0,9 0,017702 -0,005170
0,95 0,008839 -0,002633
1 0 0

I'eomeTpuyeckue ABpPOAMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
XapaKTEPUCTUKU
X Ys Yu o’ Cy Cy Cn
0 0 0 -4 -0,065 0,0138 0,0324
0,005 0,01792 -0,00896 -2 0,071 0,0126 0,0624
0,01 0,02604 -0,01260 0 0,218 0,0156 0,0965
0,02 0,03764 -0,01780 2 0,359 0,0206 0,1300
0,04 0,055098 | -0,022518 4 0,500 0,0278 0,1660
0,06 0,067936 | -0,024856 6 0,640 0,0382 0,2010
0,08 0,077778 | -0,026298 8 0,780 0,0520 0,2356
0,1 0,085832 | -0,027512 10 0,920 0,0686 0,2700
0,15 0,099892 | -0,028852 12 1,064 0,0884 0,2975
0,2 0,107346 | -0,029546 14 1,206 0,1110 0,3415
0,25 0,11 -0,03 16 1,339 0,1334 0,3690
0,3 0,109854 | -0,029894 18 1,436 0,1600 0,3950
0,35 0,107602 | -0,029262
0,4 0,103708 | -0,028088
0,45 0,098280 | -0,026600
0,5 0,091742 | -0,024822
0,55 0,084306 | -0,022906
0,6 0,076320 | -0,020840
0,65 0,067894 | -0,018654
0,7 0,059098 | -0,016278
0,75 0,049914 | -0,013814
0,8 0,040466 | -0,011306
0,85 0,030624 | -0,008744
0,9 0,020652 | -0,006032
0,95 0,010312 | -0,003072
1 0 0
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AsponnHamuueckue koddouruents! npoduis P-11 14%
—o— Pag1 —=—Papg2 - Pap3
2

- 1,5

T

P /

s

=

=

o2

8

0

o

'

20
' Yron aTtaku

HaumenoBanue Tun l'og | Crpana [Ipumeuanue
I-10 CHOPTHBHBII 1934 | CCCP
I-20 TperupoBouHblii | 1935 | CCCP
Owmera CHOPTHBHBII 1935 | CCCP XapbKoB
XAH-1 MTACCAKUPCKHUH 1933 | CCCP

ABnanuoHHbie IpoGUIs 45
[Ipoduns P-11-16%
e ———L
I'eomeTpuueckue AdpOoIMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTHKU
XapaKTePUCTUKU
X YB YH o’ C, Cy Cn
0 0 0 -4 -0,080 0,0140 0,0296
0,005 0,02048 -0,01024 -2 0,062 0,0138 0,0604
0,01 0,02976 -0,01440 0 0,203 0,0158 0,0916
0,02 0,04302 -0,02034 2 0,344 0,0206 0,1252
0,04 0,062969 -0,025735 4 0,481 0,0280 0,1584
0,06 0,077641 -0,028407 6 0,620 0,0366 0,1920
0,08 0,088889 -0,030055 8 0,763 0,0494 0,2255
0,1 | 0,0980937 -0,031442 10 0,900 0,0660 0,2595
0,15 0,114162 -0,032974 12 1,032 0,0844 0,2920
0,2 0,122681 -0,033767 14 1,172 0,1054 0,3245
0,25 | 0,1257143 | -0,0342857 16 1,302 0,1282 0,3570
0,3 0,125547 -0,034165 18 1,416 0,1534 0,3820
0,35 0,122974 -0,033442 20 1,420 0,1920 0,4000
0,4 0,118523 -0,032101 22 1,420 0,2280 0,4080
0,45 0,112320 -0,030400 24 1,385 0,2730
0,5 0,104848 -0,028368
0,55 | 0,0963497 | -0,0261783
0,6 | 0,0872230 | -0,0238170
0,65 | 0,0775930 | -0,0213190
0,7 | 0,0675406 | -0,0186034
0,75 | 0,0570446 | -0,0157874
0,8 0,046247 -0,012921
0,85 0,034999 -0,009993
0,9 0,023602 -0,006894
0,95 0,011785 -0,003511
1 0 0
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AsponnHamuueckue koddourrents! npoduis P-11 16%

[Ipoduns P-11-18%

——Cy —#-Cx—=2—Cm

= 1
> ' S~ -
5
.§. I'eoMETPUYECKHE XaPAKTEPUCTHKU | A>pOIMHAMHYECKUE XaPAKTEPHCTUKH
S X Ys YH ol Cy C, Cn
8 0 0 0
x 0,005 0,02304 | -0,01152
30 0,01 0,03348 -0,01620
) 0,02 0,04839 -0,02289
Yron ataku 0,04 0,07084 | -0,028952
0,06 0,0873463 | -0,0319577
0,08 0,1000003 | -0,0338117
HaumenoBanue Tun T'ox Crpana [Ipumeuanmue 001’ ; g’ i;gig;g :8’83;3;22
AT-1 NaCCAKUPCKU 1935 | CCCP y KOpHs Kpajia 6’2 Ozl 3830163 -0:0379877
0,25 0,1414286 | -0,0385714
0,3 0,1412410 | -0,0384350
0,35 0,1383454 | -0,0376226
0,4 0,1333390 | -0,0361130
0,45 0,126360 | -0,0342000
0,5 0,117954 | -0,0319140
0,55 0,1083934 | -0,0294506
0,6 0,0981257 | -0,0267943
0,65 0,0872923 | -0,0239837
0,7 0,075983 -0,020929
0,75 0,064175 -0,017761
0,8 0,0520277 | -0,0145363
0,85 0,0393737 | -0,0112423
0,9 0,0265526 | -0,0077554
0,95 0,013258 -0,00395
1 0 0
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[Ipoduns P-11-20%

ABuanmonssle mpoh st 49

[Ipoduns P-11-22%

S -
I'eomeTpudeckre XapaKTepUCTHKU AdpoTMHAMUYECKUE XapaKTEPUCTUKU

X YB YH a’ C, Cx Cn
0 0 0
0,005 0,0256 -0,0128
0,01 0,0372 -0,0180
0,02 0,0538 -0,0254
0,04 0,07871 -0,03217
0,06 0,09705 -0,03551
0,08 0,11111 -0,03757
0,1 0,12262 -0,03930
0,15 0,14270 -0,04122
0,2 0,15335 -0,04221
0,25 0,15714 -0,04286
0,3 0,156934 -0,042706
0,35 0,153720 -0,041800
0,4 0,148154 -0,040126
0,45 0,14040 -0,03800
0,5 0,13106 -0,03546
0,55 0,120437 -0,032723
0,6 0,10903 -0,02977
0,65 0,09699 -0,02665
0,7 0,084426 -0,023254
0,75 0,071306 -0,019734
0,8 0,05781 -0,01615
0,85 0,0437486 | -0,0124914
0,9 0,029503 -0,008617
0,95 0,014730 -0,004390
1 0 0

S -
I'eomeTprUecKre XapaKTePUCTHKH AdpOIMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTHKU

X YB Yu ol Cy Cy Cn
0 0 0
0,005 0,02816 -0,01408
0,01 0,04092 -0,01980
0,02 0,05915 -0,02797
0,04 0,08658 -0,03539
0,06 0,10676 -0,03906
0,08 0,12222 -0,04133
0,1 0,13488 -0,04323
0,15 0,15697 -0,04534
0,2 0,16869 -0,04643
0,25 0,17286 -0,04714
0,3 0,17263 -0,04698
0,35 0,16909 -0,04598
0,4 0,16297 -0,04414
0,45 0,15444 -0,04180
0,5 0,14417 | -0,039006
0,55 0,13248 -0,03599
0,6 0,11993 -0,03275
0,65 0,10669 -0,02931
0,7 0,09287 -0,02558
0,75 0,07844 -0,02171
0,8 0,06359 -0,01777
0,85 0,04812 -0,01374
0,9 0,03245 -0,00948
0,95 0,01620 -0,00483
1 0 0
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Tpodus P-TI (15,5%)

[Mpopmwns P-III  (15,5) mpomyBancs B mabopatopunm  ILAIU, B
aspommHamuueckoir Tpyoe T-1. Jara mpomyBku 1932r. HekoTopsie
XapaKTEepPUCTUKN MPOAYBKH MPODUIIS:

e CkopocTts npoayBku V=40m/c

e UYucno Piinonpaca Re=830 000
e JlaBnenue p=1latm
e TF=2.6
e Pasmep momemu 300*1500 mm
e VYianuHeHue =5
R -
Aspomunamudeckue kodpduuuents npoduis P-IIT (15,5%)
——Cy —#-Cx—=2—Cm
2
=
I 1 E /
) 5o
s
H /
H 1
_8_ /
2 0.5
z »/
= n—n
-10 0 10 20 30
Yron ataku

ABuanmonssie mpoh st
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I'eomeTpuueckue AdpoarHaMHUYeCKHE XapaKTepPUCTUKN
XapaKTEPUCTUKU
X YB YH o® Cy Cy Cn
0 0 0 -4 0,04 0,0142 0,045
0,005 0,023 -0,0106 0 0,30 0,0018 0,109
0,01 0,033 -0,0145 4 0,56 0,0032 0,172
0,02 0,0484 -0,0195 8 0,84 0,0059 0,240
0,03 0,0600 -0,0223 12 1,08 0,0090 0,298
0,05 0,0775 -0,0263 16 1,34 0,0136 0,360
0,07 0,0905 -0,0290 20 1,56 0,0190 0,417
0,1 0,1040 -0,0312 24 1,78 0,0250 0,467
0,15 0,1170 -0,0325
0,2 0,1218 -0,0331
0,25 0,1218 -0,0332
0,3 0,1192 -0,0326
0,4 0,109 -0,0308
0,5 0,094 -0,0274
0,6 0,076 -0,0230
0,7 0,057 -0,0180
0,8 0,038 -0,0122
0,9 0,019 0
1 0 0
HaunmeHnoBanue Tun lon Crpana [Ipumeuanue
I-22 IJIaHep 1936 | CCCP TPEHUPOBOYHBIN
Cranugen-5 IJIaHep 1937 | CCCP
PB-1 IJIaHep 1937 | CCCP
Por-®poHT IJIaHep 1937 | CCCP
KAU-3 IJIaHep 1937 | CCCP
1I-10 IJIaHep 1937 | CCCP
CraxaHoBell IJIaHep 1937 | CCCP
I'T-1 IJIaHep 1937 | CCCP
KHM-2 IJIaHep 1937 | CCCP
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Cepns npodureii LIATH-6 AspognHamudeckue koddoumnuentsl npoduns LHAT'N-6-8,2%

[poduns ATH-6-8,2% ——Cy =#-Cx—=—Cm
4
1
I'eomeTpryecKHe AdpoavHAMUYECKUE XapAKTEPUCTUKH = 0,8 /
XapaKTEPUCTHKU “S’ o /
X YB Yu a® Cy Cx Cn g v,0 /
0 0 0 2 0,034 0,0106 0,068 g .y
0,0125| 00120 | -0,0078 0 0,168 0,0122 0,104 -§ e /
0,025 | 00180 | -0,0098 2 0,294 0,0160 0,138 o Ao A/A/A/_A/A—/A/A
0,05| 0,0278] -00123 4 0,428 0,0222 0,170 = e N
0,075 | 00362 | -0,0132 6 0,562 0,0322 0,202 ‘ |
0,1 00429 -0,0134 8 0,684 0,0454 0,234
0,15| 0,0526 | -0,0134 10 0,808 0,0610 0,260 -5 0 Q) 10 15 20
02| 0,0605| -0,0128 12 0,922 0,0866 0,280 Yron aTaku
03] 00720 -0,0109 14 0,1220 0,300
8: 8’822; _8’8828 }g 8;?51;(2) 8’;?2 HanmenoBanue Tun I'og | Crpana [Tpumeuanue
06 | 0.0482 :02003 5 : ’ [TAT'U-4 py30BOit 1929 | CCCP
0,7 0,0352 -0,0028 HAFI/I-7 HOYTOBBII 1930 CCCP
0.8 0,0304 | -0,0016 HAT'U-9 MTACCAKUPCKHUH 1928 | CCCP
0,9 0,0151 -0,0007 IHATU-14 MTACCAKUPCKUH 1930 | CCCP
0,95 0,0077 -0,0004 IHATU-25 PEKOPAHBIN 1931 | CCCP
1 0 0

[Tpumevanue apropa. 3HaueHne Kodpduirentos Cy 6onee 12° BbI3bIBaET

y aBTOpa COMHEHHE | 110 3TOMY He IPUBOIATCS.
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[Ipoduns HATHU-6-12% AspoanHamudeckue kodpduruents! npoduiast HATHU-6-12%
——Cy —#-Cx—=2—Cm
//\ 14
1.2 ——
= ’4
I I
I'eomerpuueckue A3pOoIMHAMUYECKUE XapaKTEPUCTUKU °s> no /
XapaKTEPUCTHKH =) i /
= ne
X YsB Yu al Cy Cy Cun & U0 /
0 0 0 -4 -0,096 0,0136 0,044 5 04
0,0125 0,0170 | -0,0124 -2 0,036 0,0120 0,078 3 /’/ W
0,025 0,0254 | -0,0163 0 0,170 0,0136 0,110 x ’
0,05 0,0389 | -0,0211 2 0,304 0,0176 0,144 ‘ ‘
0,075 0,0491 | -0,0240 4 0,442 0,0244 0,176 -10 0,20 10 20 3
0,1 0,0576 | -0,0260 6 0,576 0,0336 0,210 Yron ataku
0,15 0,0700 | -0,0283 8 0,704 0,0460 0,242
0,2 0,0802 | -0,0288 10 0,828 0,0610 0,270
0,3 0,0908 | -0,0282 12 0,942 0,0780 0,296
0,4 0,0918 | -0,0262 14 1,068 0,0988 0,322
0,5 0,0867 | -0,0224 16 1,168 0,1230 0,340
0,6 0,0754 | -0,0175 18 1,190 0,1540 0,342
0,7 0,0597 | -0,0132 20 1,168 0,2030 0,364
0,8 0,0420 | -0,0084
0,9 0,0218 | -0,0037
0,95 0,0111 | -0,0014
1 0 0

ITpumeuanue aBropa. Koopnunara X=0.15 - ucnpasinena YB=0.067 Ha
YB=0.07.
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ABuarnoHHsle oISt

Tpoduns AT H-6-13%

T

EE—————
I'eomerpuyeckue AdpOTMHAMUYECKUE XapaKTEPHUCTUKU
XapaKTePUCTUKU

X YsB Yu al Cy Cy Cu
0 0 0 6 20,22 0,018

0,0111 | 0,0174 | -0,0084 4 20,1 0,014 0,028

0,0222 | 00264 | -0,0140 2 0,04 0,0125 0,060

0,0333 | 0,0340 | -0,0184 0 0,185 0,013 0,090

0,05| 00425 | -0,0225 2 0,360 0,019 0,135
0,0667 | 0,0504 | -0,0254 4 0,480 0,025 0,160
0,0833 | 0,0567 | -0,0281 6 0,630 0,035 0,200

0,0 | 00623 | -0,0305 8 0,770 0,048 0,220
0,133 | 00712 | -0,0332 10 0,900 0,065 0,250
0,1667 | 0,0790 | -0,0346 12 1,000 0,085 0,275
02| 0,0854 | -0,0350 14 1,050 0,100 0,300
03| 00958 | -0,0342 16 1,090 0,135
04| 00973 | -0,0327 18 1,070 0,180
0,5 0,901 | -0,0295| 20 1,030 0,260
0,6 00773 | -0,0239
07| 00607 | -0,0179
08| 00429 | -0,0117
09| 00221 | -0,0057
1 0 0

ABuanmonssie mpoh st
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AspoanHamudeckue kodpdurnuents! npoduias HATHU-6-13%

KoachhpuumeHr

——Cy —#-Cx—=2—Cm

4 9
hZ
4 ‘/./‘\’\’
1
ne /
U0 /
ne
J,0 /
NnA
U,
no _a
U,z
I I
fa no 10 loYa)
U ¢ VU, LAY y4v)
N A
U,
Yron ataku
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[Ipoduns HAT'U-6-16% AspoanHamudeckue kodgdurnuents! npoduist HATHU-6-16%
——Cy —#-Cx—=2—Cm
+4
12 ——t
T 1 v
o /
I'eomerpuueckue A3pOoIMHAMUYECKUE XapaKTEPUCTUKU §_ 0,8
XapaKTePUCTHKU s Jalra /
S _8_ U0
X Ye Y o C, C. Cun 8 oa | B
0 0 0 -4 -0,072 00140 0,048 O ’ g T
0,0125 0,0215 -0,0169 -2 0,066 0,0130 0,082 :% 0;2
0,025 | 00325 | -0,0230 0 0214 0,0152 0,116 W
0,05| 00488 | -0,0307 2 0,346 0,0200 0,152 N A - o R
0,075 | 00614 [ -0,0361 4 0,480 0,0296 0,184 i e Yron aTaku < °
0,1 0,0720 -0,0402 6 0,614 0,0390 0,218
0,15 0,0872 -0,0450 8 0,746 0,0510 0,252
0,2 0,0984 -0,0471 10 0,878 0,0680 0,282
0,3 0,1098 -0,0487 12 0,996 0,0866 0,310
0,4 0,1110 -0,0470 14 1,100 0,1084 0,334
0,5 0,1010 | -0,0417 16 1,182 0,1340 0,356
0,6 0,0896 -0,0344 18 1,236 0,1650 0,392
0,7 0,0708 -0,0263 20 1,246 0,2016 0,384
0,8 0,0479 -0,0177
09| 00241 -0,0090
0,95 0,0117 -0,0047
1 0 0
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[Ipoduns HAT'HU-6-19% AspoanHamudeckue kodpdurnuents! npoduiast HATHU-6-19%

——Cy —#-Cx—=2—Cm

\ / £

S

=

I COMETPUYCCKUC A3pOZ[I/IHaMI/I‘{eCKI/Ie XapaKTCPpUCTHUKHU _§_

XapPaKTCPUCTUKHU .8.

X YB YH a’ Cy Cx Cn 3 -] 30

0 0 0 -18 0,812 0,096 -0,144 x>

0,0125 0,0284 |  -0,0191 -16 -0,750 0,0736 -0,128
0,025 0,0408 | -0,0267 -14 -0,656 0,0566 -0,100 -1
0,05 0,0581 | -0,0373 -12 -0,544 0,0420 -0,074 Yron artaku

0,075 0,0721 | -0,0455 -10 -0,428 0,0300 -0,046
0,1 0,0832 | -0,0518 -8 -0,304 0,0218 0,018
0,15 0,1005 | -0,0592 -6 -0,174 0,0168 -0,014
0,2 0,1130 | -0,0629 -4 -0,140 0,0148 0,046
0,3 0,1258 | -0,0642 -2 -0,088 0,0140 0,078
0.4 0,1273 | -0,0627 0 0212 0,0158 0,110
0,5 0,1177 | -0,0571 2 0,336 0,0210 0,142
0,6 0,1007 | -0,0473 4 0,464 0,0284 0,172
0,7 0,0788 | -0,0360 6 0,588 0,0390 0,204
0,8 0,0555 | -0,0243 8 0,710 0,0514 0,232
0,9 0,0285 | -0,0121 10 0,830 0,0650 0,258
0,95 0,0146 | -0,0060 12 0,936 0,0820 0,282
1 0 0 14 1,030 0,1024 0,306
16 1,106 0,1250 0,330
18 1,174 0,1334 0,354
20 1,226 0,1860 0,374
22 1,264 0,2210 0,386
24 1,276 0,2560 0,390

26 1,210 0,2880
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Tpodus AT H-6-20%

S —

I'eomerpuyeckue AdpOTMHAMUYECKUE XapaKTePHUCTUKU
XapaKTePUCTUKU

X YsB Yu al Cy Cy Cu
0 0 0 4 20,084 0,0160 0,042
0,0125 | 0,0286 | -0,0203 2 0,046 0,0150 0,076
0,025 | 00412 | -0,0285 0 0,176 0,0170 0,108
0,05 | 000609 | -0,0410 2 0,314 0,0208 0,138
0,075 | 00762 | -0,0487 4 0,444 0,0278 0,170
0,0 | 00879 | -0,0540 6 0,576 0,0364 0,200
0,15 0,1055 -0,0620 8 0,694 0,0480 0,230
0,2 0,1173 -0,0668 10 0,808 0,0630 0,258
0,3 0,1302 -0,0698 12 0,924 0,0830 0,288
0,4 0,1300 -0,0667 14 1,034 0,1020 0,314
05| 0,201 | -0,0598 16 1,136 0,1240 0,340
0,6 0,1045 -0,0492 18 1,214 0,1540 0,362
0,7 0,0828 -0,0385 20 1,252 0,1860 0,372

0,8 0,0572 -0,0260

09| 0,028 | -00130

0,95 0,0142 -0,0065

1 0 0
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AspomnHamudeckne kodpdurnuents! npoduiast HATHU-6-20%

KoachcpuumeHt

——Cy —#-Cx—=2—Cm

— —

o

pl

A s

N R o oo - N R

DO O O O

Yron ataku
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[Ipodwmms HAT'U-719 Abnpomnnamudeckne kodddunmentsl npoduns HAT'U-719
——Cy —#-Cx—=2—Cm
14
1,2 M
I'eomerpuueckue AspoarHaMUYeCcKHe XapaKTepUCTUKU E . /
XapaKTEePUCTHKU ) ' /
X Y Yu o° C, C, Cnn zr 0.8
0 0 0 -4 0,036 0,0366 - o /
0,025 0,0400 0 -2 0,170 0,0258 g hHY /
0,05 0,0538 0 0 0,316 0,0234 é 0.4 -
0,1 0,0722 0 2 0,458 0,0242 "
0,2 0,0908 0 4 0,600 0,0316 0
0,3 0,0974 0 6 0,746 0,0424
0.4 0,0962 0 8 0,876 0,0456 ‘ ‘ ‘ ‘
0,5 0,0896 0 10 1,004 0,0742 -10 -5 0 9) 10 15 20 25
0.6 0,0785 0 12 1,140 0,0926 Yron araku
0,7 0,0636 0 14 1,250 0,1162
0.8 0,0453 0 16 1,322 0,1410
0,9 0,0240 0 18 1,330 0,1778
1 0 0 20 1,324 0,2448
22 1,190 0,3140
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ABuarnoHHsle oISt

Tpoduns AT H-721

— T

ABuanmonssie mpoh st
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Tpoduns AT H-723

—_ T

I'eomeTpuueckue AspoMHAMUYECKHE XapaKTePUCTUKH
XapaKTePUCTUKH

X Ys YH o° C, Cx Cn
0 0 0
0,025 0,0204 -0,0122
0,05 0,0299 -0,0149
0,1 0,0423 -0,0180
0,2 0,0554 -0,0206
0,3 0,0597 -0,0213
0,4 0,0590 -0,0208
0,5 0,0543 -0,0196
0,6 0,0466 -0,0175
0,7 0,0370 -0,0150
0,8 0,0257 -0,0118
0,9 0,0133 -0,0076
1 0 0

I'eomerpuueckue AdpoarHaMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
XapaKTEePUCTHKU

X YB YH o° C, Cy Cn
0 0 0
0,025 0,0172 -0,0062
0,05 0,0263 -0,0096
0,1 0,0392 -0,0143
0,2 0,0535 -0,0194
0,3 0,0587 -0,0215
0,4 0,0587 -0,0214
0,5 0,0541 -0,0197
0,6 0,0466 -0,0169
0,7 0,0367 -0,0134
0,8 0,0251 -0,0093
0,9 0,0131 -0,0051
1 0 0
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[Ipodmms HATI'NU-731 Abnpomnaammdeckue ko3 dunuenTs mpoduins HATI'U-731
——Cy —#-Cx—=2—Cm
//\ 12
4 ./\
- ' e
I'eomerpuyeckue AdpoIMHaMUYECKUE XapaKTePUCTUKU 5 noa /
XapaKTCPUCTUKH § Y,0 /
X Y Yu ° C, Cy Cn 3 0,6
0 0 0 -2 0,006 0,0086 0,023 & o /
0,025 0,0274 |  -0,0087 0 0,138 0,0076 0,054 3 e /
0,05 0,0394 -0,0128 2 0,294 0,0120 0,090 = 02 A /A/A/A/A A
0,1 0,0548 -0,0177 4 0,442 0,0194 0,126 ’ ;“’/ ﬁ : - P
0,2 0,0700 -0,0233 6 0,604 0,0288 0,158 T T T
0,3 0,0745 -0,0261 8 0,740 0,0408 0,190 5 0 5 10 15 20 25
0,4 0,0723 -0,0262 10 0,872 0,0560 0,220 Yron ataku
0,5 0,0652 -0,0251 12 0,990 0,0740 0,248
0,6 0,0552 -0,0229 14 1,072 0,0952 0,272
0,7 0,0428 -0,0193 16 1,100 0,1426 0,300
0,8 0,0290 -0,0148 18 1,016 0,2400
0,9 0,0145 -0,0091 20 0,940
1 0 0
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[Ipodmms HAT'U-732 AbnpommHamudeckne kodddunmuentsl npoduns HATHU-732

T e———

N

—

FeOMCTpI/IquKI/IC ABpO,I[I/IHaMI/I‘{eCKI/IC XapaKTepI/ICTI/IKI/I ':-: / '\Q\‘\‘
XapaKTEePUCTHKU g 0,8
X Y Yu o° C, C, Cnn J o /‘/
0] 002135] 0,02135 2 0,010 0,0090 0,026 =3 e /
0,025 0,0423 | 0,00674 0 0,136 0,0024 0,056 3
0,05 0,0512 | 0,00393 2 0,298 0,0118 0,086 S
0,1 0,0631 | 0,00153 4 0,441 0,018 0,118
0,2 0,0765 | 0,00040 6 0,588 0,0282 0,150
0,3 0,0816 | 0,00014 8 0,708 0,0412 0,178
0,4 0,0811 |  0,00020 10 0,820 0,0588 0,206 -5 0 5 10 15 20 25
0,5 0,0712 | 0,00070 12 0,948 0,0812 0,228 Yron araku
0,6 0,0683 | 0,00213 14 0,988 0,1436 0,246
0,7 0,0583 | 0,00460 16 0,992 0,2216 0,276
0,8 0,0473 | 0,00874 18 0,956 0,2824
0,9 0,0357 | 0,01430 20 0,904 0,3214
1 0,0215 | 0,02150 22 0,870 0,3540
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ABuarnoHHsle oISt

Tpoduns AT H-733

T

ABuanmonssie mpoh st
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Tpoduns AT H-734

T

——
I'eomerpuueckue AdpoarHaMUYECKHe XapaKTEPUCTUKU
XapaKTEePUCTHKU

X YB YH o° C, Cy Cn
0 0 0

0,025 0,0238 -0,0178

0,05 0,0340 -0,0228
0,1 0,0466 -0,0276
0,2 0,0600 -0,0300
0,3 0,0663 -0,0333
0,4 0,0655 -0,0330
0,5 0,0603 -0,0318
0,6 0,0523 -0,0292
0,7 0,0415 -0,0250
0,8 0,0292 -0,0193
0,9 0,0153 -0,0110

1 0 0

e —
I'eomerpuyeckue AdpPOTMHAMUYCCKUE XapaKTSPUCTUKU
XapaKTePUCTUKU

X YB Yu a® C, Cy Cn
0 0 0 2 0,016 0,0094 0,018

0,025 | 0,0250 | -0,0133 0 0,078 0,0084 0,032

0,05 | 0,350 | -0,0184 2 0,220 0,0110 0,060
0,0 | 00493 | -0,0246 4 0,378 0,0170 0,090
02| 00620 -0,0310 6 0,528 0,0258 0,126
0,3 0,0673 -0,0326 8 0,667 0,0378 0,158
0,4 0,0660 -0,0326 10 0,800 0,0516 0,188
0,5 0,0612 -0,0306 12 0,914 0,0676 0,214
0,6 0,0533 -0,0260 14 1,006 0,0864 0,238
0,7 0,0420 -0,0200 16 0,980 0,1640 0,256
0,8 0,0286 -0,0167
0,9 0,0140 -0,0087

1 0 0
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Abnpomnnamudeckne kodddunmentsl npoduns HAT'U-734

——Cy —#-Cx—=2—Cm

i

Tpoduns IATH-790

KoachcduumeHt

5 10

Yron ataku

S

I'eomeTpuyecKre XapaKTepPUCTUKU AdpPOTMHAMUYCCKUE XapaKTCPUCTUKU
X YB Yu a® C, Cy Cn

0 0 0

0,025 0,0480 -0,0277

0,05 0,0667 -0,0320

0,1 0,0933 -0,0333

0,2 0,1212 -0,0333

0,3 0,1287 -0,0300

0,4 0,1267 -0,0267

0,5 0,1140 -0,0220

0,6 0,0953 -0,0187

0,7 0,0734 -0,0133

0,8 0,0487 -0,0100

0,9 0,0233 -0,00667

1 0 0
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[Ipodmms HATI'N-831 Abnpomnnammdeckue ko3 dunuenTs mpoduins HHATI'U-831

——Cy —#-Cx—=2—Cm
16
14 o
['eomerpuyeckue AdpoaMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKH g ’ 1 / \.-
XapaKTEePUCTHKU g . /
X Y Yu C, Cy Cn £3 :’z /
0 0,025 0,025 0,012 0,0140 0,055 4 06— ~#
0,025 0,057 0,005 0,160 0,0154 0,088 Q 04— A
0,05 0,070 0,001 0,308 0,0184 0,120
0.1 0,089 0 0,458 0,0236 0,152 w
0.2 0,106 0 0,605 0,0346 0,186
0,3 0,110 0 0,754 0,0468 0,218 -10 -3 0 Y?on aT;KOM 20
0.4 0,105 0 0,900 0,0612 0,233
0,5 0,095 0 1,004 0,0814 0,286
0,6 0,082 0 1,160 0,1016 0,314
0,7 0,066 0 1237 0,1242 0,337
0,8 0,046 0 1,260 0,1552 0,356
0,9 0,026 0 1395 0,1980 0,374
1 0 0 1,007 0,3204 0,388
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ABuarnoHHsle oISt

Tpoduns AT H-846

I'eoMeTpUUECKUE XapaKTEPUCTUKU

A3p0I[HHaMquCKHe XapaKTCPUCTHUKHU

X YB YH ol C, Cy Cn
0 0 0
0,0125 0,028 -0,014
0,025 0,0403 -0,018
0,05 0,060 -0,023
0,075 0,074 -0,025
0,1 0,085 -0,026
0,2 0,106 -0,029
0,3 0,110 -0,0298
0,4 0,104 -0,0280
0,5 0,093 -0,0230
0,6 0,077 -0,0206
0,7 0,060 -0,0160
0,8 0,042 -0,0110
0,9 0,021 -0,0059
0,95 0,0106 -0,00307
1 0 0
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Cepust npoduneii Cy-26

CriermanbHelid  TPOQUIIs IS CIIOPTUBHO-IMJIOTXXKHBIX — CaMOJIETOB.
IIpodpuns Cy-26-18 ucmonb3oBalicss B KOpHE KpbUia CIIOPTHBHOTO CaMoOJeTa
Cy-26 u Cy26M, mpodmns Cy-26-12 - B KOHIICBOW YacTH Kpblla M Ha
OTIEPEHHM.

[Ipoduns mMeeT OCTpBIi HOCOK, YTO CHIDKAET HECYIIHe CBOWCTBA, HO
MTO3BOJISIET TOOUTHCS YYTKON peakiyl Ha OTKIOHeHue pyneid. CpbIB camoreTa
MIPOUCXOANT OBICTPO U PE3KO, YTO HEOOXOIMMO IPH BBIIOJTHEHUH IITOTIOPHBIX

¢duryp.

[Ipoduns Cy-26-12%

_—
x
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['eomeTpudeckne XapaKTepUCTHKH

AdpoarHaMHUYECKHE XapaKTePUCTUKU

[Ipoduns Cy-26-18%

S TT—

S~

reOMeTpI/I‘{eCKI/Ie XapPaKTCPUCTHUKHU

A3p0Z[I/IHaMI/I‘{eCKI/Ie XapPaKTCPUCTHUKU

X YB YH a® C, Cy Cn
0 0 0
0,00625 0,0123 -0,0123
0,0125 0,0170 -0,0170
0,01875 0,0206 -0,0206
0,025 0,0248 -0,0248
0,0375 0,0302 -0,0302
0,05 0,0365 -0,0365
0,075 0,0432 -0,0432
0,1 0,0485 -0,0485
0,125 0,0522 -0,0522
0,15 0,0549 -0,0549
0,2 0,0590 -0,0590
0,25 0,0600 -0,0600
0,3 0,0585 -0,0585
04 0,0509 -0,0509
0,5 0,0434 -0,0434
0,6 0,0358 -0,0358
0,7 0,0280 -0,0280
0,8 0,0203 -0,0203
0,9 0,0125 -0,0125
1 0,0048 -0,0048

X YsB Yu a® C, Cy Cn
0 0 0
0,00625 0,0168 -0,0168
0,0125 0,0241 -0,0241
0,01875 0,0303 -0,0303
0,025 0,0352 -0,0352
0,0375 0,0443 -0,0443
0,05 0,0517 -0,0517
0,075 0,0631 -0,0631
0,1 0,0715 -0,0715
0,125 0,0776 -0,0776
0,15 0,0824 -0,0824
0,2 0,0884 -0,0884
0,25 0,0900 -0,0900
0,3 0,0887 -0,0887
0,4 0,0742 -0,0742
0,5 0,0597 -0,0597
0,6 0,0452 -0,0452
0,7 0,0311 -0,0311
0,8 0,0216 -0,0216
0,9 0,0121 -0,0121
1 0,002 -0,002
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Tpodus TI-52 (12%)

IIpodmns pexomenmoBan LIAI'M mist TIeTKOMOTOPHBIX caMoyieToB. MiMeer
TYTIOH HOCOK H CIIPSIMIICHHYIO XBOCTOBYIO HacTh.

ABuanmonssie mpoh st 83

Tpoduis Ak-55 (18%)

CuvMmeTprudHbIi  TIpodWiIh IS  CHOPTHBHO-TIMIIOTAXXHBIX  CaMOJIETOB.
XapakTep CBaJIMBaHUA OYE€Hb MATKUHI U TUIaBHBIM. Ha Kkpbuie pekomeHmayeTcs
WCTIONB30BaTh y KOpHs mpodmis TommuHoi 18%, B koHIEeBoi yactu 12%, Ha
orepernu 15%.

—
S~

I'eomeTpruyecKue XapaKTePUCTUKU AdpOTMHAMUYCCKUE XapAKTSPUCTUKU
X YB Yu ol Cy Cy Cn

0 0 0
0,0025 0,0120 -0,0113
0,005 0,0173 -0,0158
0,01 0,0249 -0,0220
0,02 0,0345 -0,0290
0,03 0,0411 -0,0333
0,05 0,0501 -0,0386
0,075 0,0577 -0,0428
0,1 0,0625 -0,0455
0,15 0,0673 -0,0489
0,2 0,0687 -0,0511
0,25 0,0683 -0,0517
0,3 0,0662 -0,0508
0,4 0,0590 -0,0457
0.5 0,0493 | -0,0382
0,6 0,0397 -0,0334
0,7 0,0300 -0,0308
0,8 0,0203 -0,0159
0,9 0,0106 | -0,0084
1 0,001 -0,001

I'eoMeTprUecKre XapaKTEPUCTUKN AdpOoAMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
X YB YH a® Cy Cx Cn

0 0 0
0,0125 0,0331 -0,0331
0,025 0,0440 -0,0440
0,05 0,0584 -0,0584
0,075 0,0684 -0,0684
0,1 0,0757 -0,0757
0,15 0,0845 -0,0845
0,2 0,0884 -0,0884
0,25 0,0900 -0,0900
0,3 0,0897 -0,0897
0,4 0,0851 -0,0851
0,5 0,0767 -0,0767
0,6 0,0655 -0,0655
0,7 0,0520 -0,0520
0,8 0,0352 -0,0352
0,9 0,0184 -0,0184
0,95 0,0099 -0,0099
1 0,0015 -0,0015
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Cepus npodueis MOC-27 IIpoduns MOC 27-18%

[Ipodwmis mpuMeHsIICS Ha MOPCKUX THUAapocamolerax 30-X TooB, B
Hpogums MOC 27-10% yactHOocTH MBP-2.

[Ipodmns mpuMeHsICS Ha MOPCKHX Truapocamonierax 30-X TomoB, B
yactHOocTH MBP-2.

< T

I'eomeTpuueckue AdpOoIMHAMUYECKUE XaPAKTEPUCTUKU
I'eomeTpuueckue AdpouHAMHYECKHE XapaKTEPUCTHKU L AL
p poa PaKTep X Y Yu o° C, Cy Cnm
XapaKTEPUCTUKU 0 0.0464 0.0464
o bl k)
X Y Yu o G Cx Cn 0.0125 | 00748 | 0.0287
0 0,0256 0,0256 0,025 0,0887 0,0226
0,0125 0,0415 0,0159 0,05 0,1048 0,0153
0025 | 0049 0.0126 0075 012] 0012
0,05 | 0,0607 | 0,0087 0.0 0.1335 | 0,0089
0,075 0,07 0,0066 0,15 0,1537 0,0043
0,1 0,077 0,0049 0,2 0,171 0,0017
05| 00872 00024 03 0.18 0
02| 00945 00009 0.4 0175 00035
0,3 0,1 0 0,5 0,164 0,0104
0.4 0,097 0,0019 0,6 0,146 0,019
0.5 0,091 |  0,0058 0.7 0.129 | 0,084
06| 0085 00106 0.8] 0,04 0,355
07| 00715 0,157 09| 00762] _ 0,0409
0,8 0,0576 0,0196 0,95 0,0615 0,0439
0,9 0,0422 0,0226 1 0,0464 0,0464
0.95 0.034 | 0,0242 ’ ’
1 0,0256 0,0256 [Ipumeuanue aBtopa. Koopaunata X=0.075 - ucmpasnena YB=0.126 Ha
YB=0.12.
HaumeHnoBanue Tun lon Crpana [Ipumeuanue
MBP-2 pa3BeIuuK 1934 | CCCP Ha KOHIIAX KPbUIbEB HaumMmeHnosanue Tun Ton Crpana [Tpumeuanue
MEP-2 pa3BeIuuK 1934 | CCCP Y KOpHs
APK-3 1933 | CCCP ApPKTUYECKUI
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Cepust mpocueii Mynk AsponnHamuyeckre kodddumments npoduinst Mynk-1

——Cy —#-Cx—=2—Cm

/*\’

Hara mpoaysku 1925r. HekoTopbie XapaKTepUCTHKHA MPOAYBKH CEpUU
PO IITCH:

e Ypucno Pinonsaca Re=3 600 000

e Pasmep mogenu 127*762 mm

—

oo

0
=
e VYummHeHHE = 6 E 0,6 /
g 0.4
Mpoduns Mynk-1 8 . /
_8_ U, 2
PacnipoctpaneHHblii mpodMib AN XBOCTOBOTO OINEPEHUS U KPBUIBEB 3
x
OyepoB. 5 o o5
E -0,4
’ Yron ataku
I'eomerpuueckue AdpoarHaMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
XapaKTePUCTUKU
X YB YH o’ Cy Cy Cn
0 0 0 3 -0,208 0,0093
0,0125 | 00103 | -0,0103| -1,5 -0,104 0,0075 -0,035
0,025 00136 | -0,0136 0 -0,006 0,0072 -0,010
0,05 00180 | -0,0180 15 0,120 0,0077 0,019
0,075 | 00210 | -0,0210 3 0,231 0,0106 0,046
01| 00234 -00234| 45 0,341 0,0145 0,081
0,15 00267 -0,0267 6 0,458 0,0199 0,110
02| 0,288 -0,0288 9 0,667 0,0344 0,176
03| 0,0308| -0,0308 12 0,782 0,1012 0,215
04| 0,0305] -0,0305 15 0,805 0,1962 0,230
0,5] 00285 -0,0285 18 0,788 0,2574 0,250
0,6 | 00253 -0,0253 21 0,742 0,2967
07| 0,0208| -0,0208
08| 00154 -0,0154
0,9 00091 | -0,0091
0,95 | 0,057 | -0,0057
1 0,002 ~0,002
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ABuarnoHHsle oISt

[Ipodmrs Mynk-2

PacmipocTpaneHHbIN MPOGHIH 1711 XBOCTOBOTO OTIEPEHUSI.

ABuanmonssle mpoh st

&9

Asponnaamuueckue kodhumments! npoduns Mynk-2

——Cy —#-Cx—=2—Cm

—

na
U,0
I:E 06 /
m )
= 0.4 /
s i /
g
=3
0
]
x
2
=04
’ Yron ataku
HanMeHoBaHue Tun Ton Crtpana [Ipumeuanue
OHK-2 IJIaHep 1935 | CCCP PEKOPAHBII
Cranuaen-2 6uc | rutanep 1935 | CCCP MapuTeb
Cranunen-4 IJIaHep 1935 | CCCP MapuTeb

—
I ——
I'eomerpuueckue AdpoaMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
XapaKTEepPUCTUKU
X YB YH o’ C, Cy Cn
0 0 0 3 -0,236 0,0105
0,0125 0,013 -0,013 -1,5 -0,125 0,0086 -0,037
0,025 0,0174 | -0,0174 0 -0,015 0,0071 -0,008
0,05 0,0233 | -0,0233 1,5 0,097 0,0087 0,015
0,075 0,0274 | -0,0274 3 0,207 0,0100 0,042
0,1 0,0305 | -0,0305 4,5 0,315 0,0145 0,069
0,15 0,0349 | -0,0349 6 0,428 0,0185 0,096
0,2 0,0378 | -0,0378 9 0,652 0,0337 0,148
0,3 0,0403 | -0,0403 12 0,860 0,0591 0,205
0,4 0,0400 | -0,0400 15 0,903 0,1181 0,295
0,5 0,0374 | -0,0374 18 0,881 0,2436
0,6 0,0330 | -0,0330 21 0,835 0,3031
0,7 0,0271 -0,0271
0,8 0,0199 | -0,0199
0,9 0,0115 | -0,0115
0,95 0,0069 | -0,0069
1 0,002 -0,002
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[Ipodmrs Mynk-3 Asponnaamuueckue kodhpumments! npoduns Mynk-3
——Cy —#-Cx—=2—Cm
// \ 1.2
& / 4 P a
& 6.8 ~ S
FeOMeTpI/I‘IeCKI/Ie AapOZ[I/IHaMI/ILIeCKI/Ie XapaKTepI/ICTI/IKI/I g n,r‘ /
XapaKTEPUCTHKH 3 bl /
X Y Yn o° C, [ Cn 8 04 I o
0 0 0 3 20,197 0,0096 4 0,2 —t
0,0125| 00186 | -0,0186| -1,5 -0,095 0,0082 Q M |
0,025 | 0,0251 | -0,0251 0 0,014 0,0099 -0,005 Z
0,05 00339 | -0,0339 15 0,128 0,0095 0,021 - ; ’—5—"9—"5—2‘@—%
0,075 |  0,0400 | -0,0400 3 0,236 0,0126 0,047 0.4
0,1 0,0447 | -0,0447 45 0,343 0,0162 0,075 Yron ataku
0,15| 0,0514| -0,0514 6 0,471 0,0214 0,106
02| 00557 | -0,0557 9 0,675 0,0379 0,152
0,3 0,0595 | -0,0595 12 0,883 0,0591 0,203
0.4 0,0589 20,0589 15 1,069 0,0843 0.262 HaunmeHnoBanue Tun Ton Crpana IIpumeyanue
05| 00550 | -0,0550 18 1,059 0,1628 0,290 I-17 IIaHep 1935 | CCCP peKOpIHbIi,
0,6 | 00485 | -0,0485 21 0,882 0,3495 KOHCTPYKTOP
07| 0,0396 | -0,0396 I"'pubosckuit
08| 0,0288 | -0,0288
09| 00162 -00162
0,95 | 0,0093 | -0,0093
1 0,002 -0,002
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[Ipodwmrs Mynk-6 Asponnaamuueckue kodhumments! npoduns Mynk-6
——Cy —#-Cx—=2—Cm
/—/\ 1-4
e - 1.2 / ——
E 1
I /
I'eomeTpuueckue AdpPOTUHAMUYECKUE XapaKTePUCTUKU Q 0.8
XapaKTePUCTUKH x e /
< U, 0
X Y YH o’ [ Cy Cn 8 0.4 e
0 0 0 3 -0,202 0,0108 4 0.9 4 P
0,0125 0,0197 -0,0176 -1,5 -0,097 0,0093 Q ’
0,025 0,0281 -0,0220 0 0,016 0,0008 W
0,05 0,0403 -0,0273 1,5 0,126 0,0097 -5 %020 5 10 15 20 2]5
0,075 0,0494 -0,0303 3 0,237 0,0111 0,151 =04
0,0 00571 -00324| 45 0,340 0,0147 0,190 Yron araku
0,15 0,0682 -0,0347 6 0,456 0,0212 0,212
0,2 0,0755 -0,0362 9 0,665 0,0356 0,215
0,3 0,082 -0,0379 12 0,875 0,0565 0,223 Haumenosanue Tun Ton Crpana [Mpumeuanue
0,4 0,0805 -0,0390 15 1,073 0,0816 0,225 —
05| 00726 | -0,0394 8 1,222 0.1188 0232 Gee-Bee PeKOpHbIi 1931 | CIIA
06| 00603 | -0,0382 21 1,169 0,1861 0312 Super- camoiet
0,7 0,0458 | -0,0348 Sportster
0,8 0,0306 -0,0283 Mac-Donnel CIIOPTUBHBIN 1929 | CIIIA
0,9 0,0155 -0,0177 CaMoOJICT
0,95 0,0088 -0,0108 HAT'HU-1 Ia”ep 1934 | CCCP
1 0,0026 -0,0026 0€eCcXBOCTKA
Amlot UCTpeOUTEb 1933 | ®panuus | MOHOIJIAH
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[Ipodmms Mynk-12 Asponnaamuueckue kodhumments! npoduis Mynk-12
——Cy —#-Cx—=2—Cm
/—/—\ 1 ,4
= 4 /
I'eomeTpuueckue ABpPOIMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU > ~ ; /
XapaKTePUCTUKU = 0,8 /
X Y Yu o° C, C, Cn 3 0,6 /
0 0 0 -3 -0,118 0,0097 g 0,4
0,0125 0,0203 -0,0165 -1,5 -0,017 0,0089 -0,007 8 Ao / A /A/—A/A/,:
0,025 | 0,286 | -0,0214 0 0,096 0,0091 0,020 < My 7
0,05 0,0401 -0,0272 1,5 0,207 0,0120 0,048 ! ! !
0,075 0,0489 -0,0307 3 0,318 0,0156 0,077 S5—0,29 5 10 15 20 25
0,1 0,0559 | -0,0331 4,5 0,417 0,0191 0,102 Yron ataku
0,15 0,0661 -0,0360 6 0,537 0,0261 0,135
0,2 0,0730 -0,0380 9 0,760 0,0441 0,186
0,3 0,0795 -0,0398 12 0,971 0,0662 0,246
0.4 0,0786 20,0396 15 1.153 0,0937 0,295 HaumeHnoBaHue Tun l'on | Crpana [Ipumeuanue
0,5 0,0725 20,0382 18 1,293 0,1277 0,344 Greater Lakes CIIOPTUBHBIN 1930 | CIIIA MOHOIIJIaH
0,6 0,0627 -0,0350 21 1,165 0,2203 0,375 Special
0,7 0,0498 -0,0300 Merill naccaxupckuii | 1932 | CIIIA OuIUIag
0,8 0,0350 -0,0231 Cranp-2 naccaxupckuit | 1931 | CCCP MOHOILIaH
0,9 0,0189 -0,0137 Cranp-3 naccaxupckuit | 1931 | CCCP MOHOIIJIaH
0,95 0,0107 -0,0081 XAU TIaHep 1934 | CCCP JKCIIEpUMEHTATLHAS
1 0,0020 -0,0020 0eCcXBOCTKAa
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[Ipodmms Mynk-15 Asponnaamuueckue koddumments! npodus Mynk-15
——Cy —#-Cx—=2—Cm
1.4
—_— 1,2 ~ —~
T 1 A~
I'eomerpuueckue AdpoaMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU g 0-8 /
. xa Z)aKT;pI/ICTI/IKI/I . g 06 /
B YH o C, C, Cn g / N
0] 00241 00241 -45 20,108 0,0101 0,01 4 0.4
0,0125 0,0447 0,0078 -3 0,002 0,0-91 0,032 Q
0,025 0,0544 0,0042 -1,5 0,122 0,0103 0,052
0,05 0,0689 0,0013 0 0,227 0,0129 0,076 |
0,075 | 0,0804 |  0,0002 1,5 0,339 0,0166 0,103 - ; Yron ataxu S
0,1 0,0897 0 3 0,456 0,0213 0,129
0,15 0,1033 0,0003 4.5 0,566 0,0283 0,153
0,2 0,1128 0,0009 6 0,671 0,0367 0,176
0,3 0,1217 0,0017 9 0,895 0,0582 0,235 HaunmeHnoBanue Tun Ton Crpana IIpumeuanue
0.4 0,1203 0,0011 12 1,097 0,0845 0,283 Flat Nel5 CIIOPTUBHBIN 1931 | Uramus
0,5 0,1120 0,0003 15 1,243 0,1147 0,325
0,6 0,0986 0 18 1,250 0,1697 0,330
0,7 0,0816 0,0014 21 1,170 0,2467 0,430
0,8 0,0629 0,0041
0,9 0,0433 0,0102
0,95 0,0335 0,0144
1 0,0239 0,0194
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Cepus npocueit NASA-00 (cHvveTprdrbie podus) Asponnaamuueckue kodhumments! npoduiist NASA-0006

Ipodus NASA-0006 —+—Cy —#-Cx—2—Cm
4
1
——————— 0.8
= 0,6
I'eomeTpuueckue AspouHaMHUYeCcKUe XapaKTepUCTUKU qs;_ A
XapaKTEPUCTUKU s e
X Yb Y o C, C, Cn 8 0.2
0 0 0 -2 -0,150 0,007 -0,0365 8
0,0125 0,00947 | -0,00947 0 0 0,0054 0 x :7
0,025 | 0,01307 | -0,01307 2 0,150 0,007 0,0365 10 g2 ( 40
0,05 0,01777 | -0,01777 4 0,320 0,014 0,0780 o
0,075 0,02100 | -0,02100 6 0,470 0,021 0,114 U
0,1 0,02341 | -0,02341 8 0,610 0,038 0,148 yron araku
0,15 0,02673 | -0,02673 10 0,720 0,070 0,190
0,2 0,02869 | -0,02869 12 0,810 0,140 0,234
0,25 0,02971 | -0,02971 14 0,850 0,200 0,270
0,3 0,03001 | -0,03001 16 0,880 0,250 0,290
0,4 0,02902 | -0,02902 18 0,870 0,295 0,312
0,5 0,02647 | -0,02647 20 0,850 0,330 0,325
0,6 0,02282 | -0,02282 22 0,835 0,360 0,332
0,7 0,01832 | -0,01832 24 0,830 0,396 0,342
0,8 0,01312 | -0,01312 26 0,825 0,347
0,9 0,00724 | -0,00724 28 0,822 0,352
0,95 0,00403 | -0,00403 30 0,818 0,357
1 0,00063 0,00063
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Tpous NASA-0008 Tpogus NASA-0009

I'eomeTpuUecKHe XapaKTEPUCTHKU AdpoIMHAMUYECKUE XapaKTEPUCTUKU I'eomerpuieckue AdpOIMHAMUYECKUE XaPaKTEPUCTHKH
X YB Y a° C, C, C., XapaKTEePUCTUKU

0 0 0 X YB YH al C, Cx Cun
0,0125 0,01263 -0,01263 0 0 0 -4 -0,3 0,014 -0,072
0,025 0,01743 -0,01743 0,0125 0,01420 | -0,01420 -2 -0,16 0,0085 0,031
0,05 0,02369 -0,02369 0,025 0,01961 | -0,01961 0 0 0,0064 0
0,075 0,02800 -0,02800 0,05 0,02666 | -0,02666 2 0,16 0,0085 0,031
0,1 0,03121 -0,03121 0,075 0,03150 | -0,03150 4 0,3 0,014 0,072
0,15 0,03564 -0,03564 0,1 0,03512 | -0,03512 6 0,45 0,02 0,108
0,2 0,03825 -0,03825 0,15 0,04009 | -0,04009 8 0,6 0,032 0,150
0,25 0,03961 -0,03961 0,2 0,04303 | -0,04303 10 0,74 0,042 0,178
0,3 0,04001 -0,04001 0,25 0,04456 | -0,04456 12 0,9 0,059 0,216
0,4 0,03869 -0,03869 0,3 0,04501 | -0,04501 14 1,05 0,077 0,252
0,5 0,03529 -0,03529 0,4 | 0,04352 | -0,04352 16 1,19 0,098 0,285
0,6 0,03043 -0,03043 0,5 0,03971 | -0,03971 18 1,3 0,12 0,312
0,7 0,02443 -0,02443 0,6 0,03423 | -0,03423 20 1,17 0,165 0,311
0,8 0,01749 -0,01749 0,7 0,02748 | -0,02748 22 1,06 0,280 0,344
0,9 0,00965 -0,00965 0,8 0,01967 | -0,01967 24 0,98 0,340 0,345
0,95 0,00537 -0,00537 0,9 0,01086 | -0,01086 26 0,91 0,392 0,349
1 0,00084 -0,00084 0,95 0,00605 | -0,00605 28 0,835 0,342
1 0,00095 | -0,00095 30 0,82 0,347
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Tpogus NASA-0010

-

&

FCOMeTpI/I‘IeCKI/IC XapPaKTCPUCTHUKU

A3p0,Z[I/IHaMI/I‘IGCKI/IC XapPaKTCPUCTHUKHU

102 ABunanyonssle npoduns
Asponnaamuueckue kodhumments! npoduist NASA-0006
——Cy —#-Cx—=2—Cm
+5
= 1 /\\\
g / \0
=)
3 6,5
=2
0
O
x \ \
-10 10 20 30 4‘0
-0;5
’ Yron ataku
HaunmeHoBaHue Tun T'on | Crpana [Ipumeuanue
Boeing 314 naccaxupckas 1938 | CLIA Ha KOHIAX KPbUIbEB
J01Ka
MOHOIIJIaH

X YsB Yu a® C, Cy Cun
0 0 0
0,0125 0,01587 -0,01587
0,025 0,02178 -0,02178
0,05 0,02962 -0,02962
0,075 0,03500 -0,03500
0,1 0,03902 -0,03902
0,15 0,04455 -0,04455
0,2 0,04782 -0,04782
0,25 0,04952 -0,04952
0,3 0,05002 -0,05002
0,4 0,04837 -0,04837
0,5 0,04412 -0,04412
0,6 0,03803 -0,03803
0,7 0,03043 -0,03043
0,8 0,02187 -0,02187
0,9 0,01207 -0,01207
0,95 0,00672 -0,00672
1 0,00105 -0,00105
HaumenoBanue Tun Ton Crpana IIpumeuanue
De Yaviland TOHOYHBIN 1937 | Aurnus
TK-4 MOHOILIaH
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ABuarnoHHsle oISt

Tpogus NASA-0012

C ycrexoM mpUMeHSIeTCs TS JIOTIACTEH JIETKAX BEPTOJIETOB.

T

e —

['eomeTpuvecKue AdpoMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKH
XapaKTePUCTHKH
X Y8 YH a® Cy Cy Cn
0 0 0 -4 -0,3 0,015 -0,0733
0,0125 0,01894 | -0,01894 -2 -0,15 0,009 -0,0368
0,025 0,02615 -0,02615 0 0 0,007 0
0,05 0,03555 -0,03555 2 0,15 0,009 0,0368
0,075 0,04200 | -0,04200 4 0,3 0,0155 0,0733
0,1 0,04683 -0,04683 6 0,445 0,0205 0,109
0,15 0,05345 -0,05345 8 0,6 0,033 0,146
0,2 0,05737 | -0,05737 10 0,745 0,041 0,182
0,25 0,05941 -0,05941 12 0,9 0,059 0,22
0,3 0,06002 -0,06002 14 1,045 0,075 0,255
0.4 0,05803 -0,05803 16 1,2 0,096 0,293
0,5 0,05294 | -0,05294 18 1,35 0,119 0,322
0,6 0,04563 -0,04563 20 1,46 0,142 0,356
0,7 0,03664 | -0,03664 22 1,55 0,173 0,378
0,8 0,02623 -0,02623
0,9 0,01448 -0,01448
0,95 0,00807 | -0,00807
1 0,00126 0,00126
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Asponnaamuueckue kodhumments! npoduns NASA-0012

KoachcpuumeHt

——Cy —#-Cx—=2—Cm

Ls}

4

= /

—

5 10

Yron ataku




106 ABuarnoHHsle oISt ABuanmoHssle mpoh st 107

IIpoduns NASA-0015 Asponnaamuyeckue kodhdumments! npodunst NASA-0015

//\ ——Cy —#-Cx—=2—Cm
1,6

1,4 o
v/ . o
o )
S 1 -
TI'eomerpuueckue A3poarHaMUYECKHE XapaKTepPUCTUKU s /
XapaKTEPUCTHKH 808 e
X Y Y o C, C. Cn 806 ol
0 0 0 0 0 0,0077 0 S 04
0,0125 | 0,02367 | -0,02367 2 0,15 0,009 0,036 0,2 W
0,025 | 0,03268 | -0,03268 4 03 0,014 0,0715 0 ‘ ‘
0,05 | 0,04443 | -0,04443 6 0,45 0,02 0,107
0,075 | 0,05250 | -0,05250 8 0,6 0,031 0,143 0 5 139);0,1 aTaK1y|5 20 25
0,1 | 005853 | -0,05853| 10 0,74 0,042 0,176
0,15 | 0,06682 | -0,06682 | 12 0,89 0,06 0212
02| 007172 -0,07172| 14 1,02 0,075 0,243
025 | 007427 | 007427 | 16 1,17 0,095 0,279
03| 007502 | -0,07502 | 18 1,30 0,119 0,310
04 | 007254 | -0,07254| 20 1,42 0,140 0,338
05| 0,06617 | -0,06617
0,6 | 0,05704 | -0,05704
0,7 | 0,04580 | -0,04580
0.8 | 0,03279 | -0,03279
0.9 | 0,01810 | -0,01810
0,95 | 0,01008 | -0,01008
1] 000158 -0,00158
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IIpoduns NASA-0018 Asponnaamuueckue kodhumments! npodunst NASA-0018

m ——Cy = Cx—=—Cm
1,6

1,4 g
\—//J/ % 1.2 //
5 1
I'eomerpuueckue AdpOoIMHAMUYECKUE XapaKTEPUCTUKU _g_ 0,8 /
XapaKTEPUCTHUKU 806 /
X Ve Y % C, C, Cm 2 04 -
0 0 0 0 0 0,0088 0 2 05 e D
0,0125 0,02841 | -0,02841 2 0,14 0,012 0,033 ’ :; ﬁ : : w8
0,025 0,03922 | -0,03922 4 0,3 0,018 0,07 0 ‘ ‘
0,05 | 005332 | -0,05332 6 0,43 0,022 0,1 0 5 10 15 20 25
0,075 0,06300 | -0,06300 8 0,6 0,032 0,137 Yron ataku
0,1 0,07024 | -0,07024 10 0,72 0,044 0,168
0,15 0,08018 | -0,08018 12 0,88 0,059 0,205
0,2 0,08606 | -0,08606 14 1,01 0,078 0,235
0.25 0,08912 | -0,08912 16 1,15 0,097 0,268 HaumenoBanue Tun Ton Crpana [Ipumeuanue
0.3 0,09003 -0,09003 18 1,28 0,118 0,298 Boeing 314 naccaxupckas 1938 | CIIIA y KOpHS KpbLia
0,4 0,08705 | -0,08705 20 1,39 0,140 0,324 JIoJIKa
0,5 0,07941 -0,07941 MOHOIIJIAH
0,6 0,06845 | -0,06845
0,7 0,05496 | -0,05496
0,8 0,03935 | -0,03935
0,9 0,02172 -0,02172
0,95 0,01210 | -0,01210
1 0,00189 | -0,00189
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IIpoduns NASA-0021 AsponnHamudeckre kodhdummuenTs npoduinst NASA-0021

——Cy —#-Cx—=2—Cm

1,6
1 o~
o )
§ 1 //
508
I'eomerpuueckue AdpOIMHAMUYECKUE XapAKTEPUCTUKU §06 /‘/
XapaKTEPUCTUKH 8 0’4 /
X YB Yu a® C, Cy Cm x
0 0 0 0 0 0,01 0 0.2
0,0125 | 0,03315| -0,03315 2 0,15 0,012 0,033 0 ‘ ‘
0,025 | 0,04576 | -0,04576 4 0,3 0,019 0,066 0 5 10 15 20 25
0,05 | 0,06221 | -0,06221 6 0,42 0,024 0,092 Yron ataku
0,075 | 0,07350 | -0,07350 8 0,58 0,032 0,1275
0,1 | 0,08195] -0,08195 10 0,7 0,042 0,154
0,15 | 0,09354 | -0,09354 12 0,86 0,058 0,189
02| 0,10040 | -0,10040 14 0,96 0,072 0211
025 | 0,10397 | -0,10397 16 1,12 0,092 0,246
03] 010504 | -0,10504 18 1,24 0,11 0,273
04| 010156 | -0,10156 20 1,38 0,14 0,301

0,5 0,09265 | -0,09265

0,6 0,07986 | -0,07986

0,7 0,06412 | -0,06412

0,8 0,04591 | -0,04591

0,9 0,02534 | -0,02534

0,95 0,01412 | -0,01412

1 0,00221 -0,00221
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Tpous NASA-0024

ABuanmonssie mpoh st 113

Cepus npodhurieit NASA-22

Tpoguts NASA-2209

c - T

FeOMeTpH‘IeCKI/Ie XapaKTCPUCTHUKHU A3pOI[I/IHaMI/I‘IeCKI/Ie XapaKTCPUCTHUKHU
X Y Yu o° C, C, Cn

0 0 0
00125 | __0.03788 | _-0,03788
0,025 | 005229 | _-0,05229
005 | 0,07109 | -0,07109
0,075 | 008400 | -0.08400
0.1 009365 | -0,09365
0.15 | 0,10691 | _-0,10691
0,2 0,11475 -0,11475
025 0,11883 | -0.11883
03| 0.12004 | _-0,12004
04| 011607 | _-0,11607
05| 0,10588 | -0,10588
0.6 | 009127 | -0,09127
0.7 | 007328 | -0,07328
0.8 | 0.05247 | _-0,05247
0.9 | 0,289 | -0,02896
095 | 001613 | -0.01613
1] 000252 | -0,00252

I'eoMeTprUecKre XapaKTEPUCTUKU AdpOoAMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
X YB YH a® Cy Cy Cn

0 0 0
0,0125 0,0187 -0,0104
0,025 0,0260 -0,0136
0,05 0,0362 -0,0170
0,075 0,0451 -0,0180
0,1 0,0515 -0,0205
0,15 0,0595 -0,0218
0,2 0,0630 -0,0230
0,25 0,0646 -0,0245
0,3 0,0648 -0,0252
0,4 0,0625 -0,0248
0,5 0,0569 -0,0225
0,6 0,0490 -0,0190
0,7 0,0383 -0,0145
0,8 0,0274 -0,0104
0,9 0,0152 -0,0052
0,95 0,0080 -0,0028
1 0,0008 -0,0008

[Ipumeuanue aBropa. Koopaunara X=0.5 - ucnpasiena YB=0.06 Ha

YB=0.0569.
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HanmenoBanue Tun l'og | Crpana [Ipumeuanmne [Ipoduns NASA-2210
Aeronica CIIOPTHUBHBIH 1936 | CIIA Ha KOHIIE KpbLia
MOHOILIaH
Curtiss Hawk- HACTPEOUTEITH 1936 | CIIA Ha KOHIIE KpbLa /\
75 R ——— ey
Curtiss P-36A HCTPEOUTEND 1937 | CIIIA Ha KOHIIE KpbIJIa
Fairchild F-45 1935 | CIIIA Ha KOHIIE KPbLIa I'eomerpuyeckue AdpPOTMHAMUYECKUE XapaKTEPHUCTUKU
Dougin oomOapaupommk | 1934 | CILA Ha KOHIIE KpbLIa XapaKTCPUCTHKHU
"Bomber" X Ys Yn o Cy Cy Cn
0 0 0 -2 -0,017 0,0108 0,0240
0,0125 0,0201 -0,0103 0 0,120 0,0106 0,0560
0,025 | 0,0292 | -0,0152 2 0,262 0,0134 0,0888
0,05 0,0402 -0,0196 4 0,403 0,0200 0,1228
0,075 0,0483 -0,0217 6 0,545 0,0295 0,1583
0,1 0,0554 -0,0247 8 0,688 0,0430 0,1922
0,15 | 0,0640 | -0,0260 10 0,827 0,0580 0,2255
0,2 0,0678 -0,0278 12 0,960 0,0746 0,2563
0,25 0,0694 -0,0296 14 1,080 0,0940 0,2850
0,3 0,0697 -0,0303 16 1,195 0,1146 0,3115
04| 00675 -0,0295 18 1,162 0,1630 0,3285
0,5 0,0616 -0,0272 20 1,158 0,2070 0,3460
0,6 0,0534 -0,0230 22 1,130 0,2780 0,3555

0,7 0,0429 -0,0181

08| 0,0319] -00141

0,9 0,0160 -0,0074

0,95 0,0092 -0,0042

1 0 0

[Ipumeuanue aBropa. Koopaunara X=0.6 - ucnpasiena YB=0.0594 na
YB=0.0534.
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Asponnaamuyeckue koddumments! npodunst NASA-2210 IIpodmns NASA-2212
——Cy —#-Cx—=2—Cm
14 //\
12 . -
. 4 /\0—0\.
3 ' / IeomeTpuueckue AsporHaMUYeCcKHe XapaKTePHUCTUKI
= 0,8 / XapaKTEPUCTUKU
_5_ 0,6 X Ys Yu o’ C, Cy Cn
S 0-4 / 0 0 0 -2 -0,012 0,0106 0,0280
m )
Q o / T 0,0125 | 00244 | -0,0146 0 0,122 0,0110 0,0568
x Y,z 0,025 0,0335 -0,0196 2 0,257 0,0140 0,0872
0,05 0,0462 -0,0255 4 0,390 0,0200 0,1188
5 020 10 15 20 o5 0,075 0,0555 -0,0289 6 0,530 0,0284 0,1532
’ Yron ataku 0,1 | 00627 -00311 8 0,669 0,0402 0,1874
0,15 0,0725 -0,0344 10 0,808 0,0554 0,2200
0,2 0,0774 -0,0374 12 0,938 0,0714 0,2510
0,25 0,0793 -0,0394 14 1,058 0,0884 0,2770
0,3 0,0797 -0,0403 16 1,175 0,1086 0,3020
0,4 0,0768 -0,0392 18 1,170 0,1480 0,3240
0,5 0,0702 -0,0356 20 1,163
0,6 0,0607 -0,0305
0,7 0,0490 -0,0243
0,8 0,0352 -0,0174
0,9 0,0193 -0,0097
0,95 0,0105 -0,0056
1 0 0
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Tpous NASA-2214

T

R ——

FCOMeTpI/I‘IeCKI/IC XapPaKTCPUCTHUKU

A3p0,Z[I/IHaMI/I‘IGCKI/IC XapPaKTCPUCTHUKU

118 ABWanMoHHbIe MPOduIL
Asponnaamuyeckue koddumments! npodunst NASA-2212
——Cy —#-Cx—=2—Cm
+4
+2
. 1 /—o—o
S o8 el
: )
H 0,6 pa
g o4 -~
m )
S 0,2 / a—t—t
2
I I I
5—0,20 5 10 15 20 25
’ Yron ataku
HaumenoBanue Tun T'on Crpana [Ipumeuanue
Bell BG-1 pa3BequuK 1937 | CILIA
OuIuTan
Dougin XP3 D-2 | mopckoii 1937 | CIIA Ha KOHLaX KpbUIa
pa3BeuuK,
JI0JIKa
MOHOILIaH

X YB Yu a® C, Cy Cn
0 0 0
0,0125 0,0276 -0,0178
0,025 0,0380 -0,0241
0,05 0,0521 -0,0315
0,075 0,0623 -0,0356
0,1 0,0708 -0,0390
0,15 0,0820 -0,04275
0,2 0,0869 -0,0469
0,25 0,0892 -0,0494
0,3 0,0897 -0,0503
0,4 0,0868 -0,0489
0,5 0,0788 -0,0444
0,6 0,0685 -0,0371
0,7 0,0550 -0,0302
0,8 0,0396 -0,0218
0,9 0,0207 -0,0121
0,95 0,0119 -0,00696
1 0 0
HaumenoBaHue Tun l'on | Crpana [Tpumeuanue
Dougin 6ombapauposmuk | 1934 | CILIA Yy KOpPHsI KpbL1a

"Bomber"
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IIpoduns NASA-2217 AsponnHamuueckue kodhummentsr npoduist NASA-2217

/\ ——Cy —#-Cx—2—Cm

14
1.2
V/ . 1 /—0——’\,
g Nnea /
T'eomerpuueckue A3poarHaMUYECKHE XapaKTePUCTUKN ) Yv,0 /
XapaKTEePUCTHKH _5_ 0,6 /
X YR YH o’ C, Cy Cn 8 04
0 0 o] -2 20,005 0,0120 0,0240 8 e s
0,0125 | 0,0325 [ -0,0227 0 0,130 0,0130 0,0540 = e
0,025 | 10,0446 | -0,0306 2 0,265 0,0170 0,0833
0,05 00611 | -0,0405 4 0,400 0,0234 0,1140 5020 5 10 15 20 o5
0,075 | 0,0729 | -0,0463 6 0,533 0,0314 0,1450 Yron ataku
0,1 [ 00826 ] -00508 8 0,670 0,0440 0,1770
0,15] 0,0953 | -0,0561 10 0,800 0,0570 0,2060
02 [ 01013] -0,0613 12 0,940 0,0760 0,2380
0,25 |  0,1041 | -0,0643 14 1,060 0,0950 0,2650 Hanvienosanme Twn Ton | Crpana [Ipumedanue
03[ 01047 [ -0,0653 16 1,158 0,1130 0,2860 Fairchild 1935 | CIIA Y KOpH5 Kpblia
04 01012 -0,0632 18 1,170 0,1500 0,3060
0,5 00922] -0,0578 20 1,168 0,1880 0,3220
0,6 | 00798 [ -0,0494 22 1,098 0,2210 0,3160

0,7 0,0640 -0,0392

0,8 0,0480 -0,0284

0,9 0,0242 -0,0156

0,95 0,0140 -0,0090

1 0 0

[Ipumeuanue aBTopa. Koopaunara X=0.6 - ucnpasnena YH=0.0202 Ha
Yu=0.0284.
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ABuarnoHHsle oISt

Cepust npoduneii Clark-Y

[Ipoduns Clark-Y-5,9%

[Ipodwmns paszpabortan B cepenuae 30-x romoB, B NASA, s CKOPOCTHBIX

CaMOJICTOB.

e

\

ABuanmonssle mpoh st
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[Ipoduns Clark-Y-8%

o~ T

I COMCTPUYCCKUEC XAPAKTCPUCTUKHN

ASPOI[I/IHB.MI/I‘{GCKI/IC XapaKTCPUCTUKU

I'eomerpuyeckue AsponHaMHUYECKUE XapaKTEPUCTUKH
XapaKTePUCTHKH

X YsB Yu a® Cy Cy Cn
0 0,0239 0,0239
0,025 0,0444 0,0100
0,05 0,0540 0,0064
0,1 0,0656 0,0029
0,2 0,0777 0,0002
0,3 0,0800 0
0,4 0,0780 0
0,5 0,0720 0
0,6 0,0626 0
0,7 0,0503 0
0,8 0,0357 0
0,9 0,0191 0
1 0,0008 0

X YsB Yu a® C, Cy Cn
0 0,0175 0,0175
0,0125 0,0272 0,0096
0,025 0,0325 0,0074
0,05 0,0395 0,0047
0,075 0,0445 0,0032
0,1 0,0480 0,0021
0,15 0,0535 0,0008
0,2 0,0570 0,0002
0,3 0,0585 0
0,4 0,0550 0
0,5 0,0525 0
0,6 0,0458 0
0,7 0,0368 0
0,8 0,0261 0
0,9 0,0140 0
0,95 0,0074 0
1 0,0006 0
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<
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[Ipoduns Clark-Y-11.7%

I'eomeTpuueckue AspoanHaMHUYECKUE XapaKTePUCTUKU
XapaKTEePUCTUKH
X YB YH a® Cy Cy Cn
0 0,0299 0,0299
0,025 0,0556 0,0126
0,05 0,0675 0,0080
0,1 0,0820 0,0036
0,2 0,0972 0,0003
0,3 0,1000 0
0,4 0,0975 0
0,5 0,0900 0
0,6 0,0782 0
0,7 0,0628 0
0,8 0,0444 0
0,9 0,0239 0
1 0,0010 0

I'eomeTpuueckue AsdpoHaMHUYECKUE XapaKTePUCTUKHU
XapaKTEePUCTUKH
X YB YH a® C, Cy Cn
0 0,0360 0,0360
0,025 0,0643 0,0142
0,05 0,0783 0,0091
0,1 0,0956 0,0039
0,2 0,1132 0,0010
0,3 0,1168 0
0,4 0,1137 0
0,5 0,1049 0
0,6 0,0913 0
0,7 0,0734 0
0,8 0,0521 0
0,9 0,0279 0
1 0,0012 0
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Cepust npodweit Clark-YH AspoanHamudeckue kodgdumnuents! npoduist Clark-YH-8%

[Tpoduis Clark-YH-8% ——Cy—#-Cx—=2—Cm

HekoTopple XapakTepUCTHKH PO TYBKHU TPOQIIS:
e VYianuHeHue =5

i
S
=
e T H
T 8
]
I'eomeTpuueckue AspoMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKH Q -2
XapaKTEPUCTHKU
X YsB YH a® Cy Cy Cm P
0 0 o] -14 -0,650 0,1800 -0,220 Yron aTaku
0,0025 0,00568 -0,00476 -12 -0,634 0,1180 -0,180
0,005 0,00840 -0,00680 -10 -0,576 0,0392 -0,125
0,0075 0,01056 -0,00824 -8 -0,464 0,0254 -0,089
0,01 0,01240 -0,00932 -6 -0,327 0,0165 -0,057
0,0125 0,01392 -0,01008 -4 -0,192 0,0112 -0,025
0,0175 0,01696 -0,01164 -2 -0,056 0,0078 0,007
0,025 0,02064 -0,01328 0 0,082 0,0072 0,039
0,0325 0,02400 -0,01460 2 0,216 0,0093 0,069
0,05 0,03052 -0,01672 4 0,351 0,0148 0,101
0,075 0,03744 -0,01872 6 0,482 0,0235 0,132
0,1 0,04280 | -0,020176 8 0,612 0,0355 0,162
0,15 0,05048 -0,02160 10 0,742 0,0507 0,192
0,2 0,05556 -0,02160 12 0,860 0,0665 0,220
0,3 0,05904 -0,02096 14 0,981 0,0872 0,249

0,4 0,05764 -0,01996

0,5 0,05284 -0,01896

0,6 0,04484 -0,01792

0,7 0,03384 -0,01616

0,8 0,02252 | -0,013184

0,85 0,01696 -0,01080

0,9 0,01148 -0,00808

0,95 | 0,006048 | -0,004584

1 0,00048 -0,00048
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ABuarnoHHsle oISt

[Ipoduns Clark-YH-11%

T
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[Ipoduns Clark-YH-14%

T

e R ————
['eoMeTpuIecKre XapaKTePUCTHKU AspoMHaMUYECKHE XapaKTEPUCTUKH

X YB YH ol C, Cx Cn
0 0 0
0,0025 0,00781 -0,006545
0,005 0,01155 -0,009350
0,0075 0,01452 -0,011330
0,01 0,01705 -0,012815
0,0125 0,01914 -0,013860
0,0175 0,02332 -0,016005
0,025 0,02838 -0,018260
0,0325 0,03300 -0,020075
0,05 0,041965 -0,022990
0,075 0,051480 -0,025740
0,1 0,058850 -0,027742
0,15 0,069410 -0,029700
0,2 0,076395 -0,029700
0,3 0,081180 -0,028820
0,4 0,079255 -0,027445
0,5 0,072655 -0,026070
0,6 0,061655 -0,024640
0,7 0,046530 -0,022220
0,8 0,030965 -0,018128
0,85 0,023320 -0,014850
0,9 0,015785 -0,011110
0,95 0,008316 -0,006303
1 0,00066 -0,00066

— —
I'eoMeTpUYeCKHE XapaKTePHUCTUKH AdpOTMHAMUYECKUE XapaKTEPHUCTUKU

X YB Yu a® Cy Cy Cn
0 0 0
0,0025 0,00994 -0,00833
0,005 0,01470 -0,01190
0,0075 0,01848 -0,01442
0,01 0,02170 -0,01631
0,0125 0,02436 -0,01764
0,0175 0,02968 -0,02037
0,025 0,03612 -0,02324
0,0325 0,04200 -0,02555
0,05 0,05341 -0,02926
0,075 0,06552 -0,03276
0,1 0,07490 -0,035308
0,15 0,08834 -0,03780
0,2 0,09723 -0,03780
0,3 0,10332 -0,03668
0,4 0,10087 -0,03493
0,5 0,09247 -0,03318
0,6 0,07847 -0,03136
0,7 0,05922 -0,02828
0,8 0,03941 -0,023072
0,85 0,02968 -0,01890
0,9 0,02009 -0,01414
0,95 0,010584 -0,008022
1 0,00084 -0,00084
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[Ipoduns Clark-YH-20%

N

— =

FCOMCTpI/I‘IeCKI/IC XapPAKTCPUCTHUKU

A3p0,I[I/IHaMI/I‘IeCKI/IC XapPaKTCPUCTHUKU

['eomeTpuyiecKre XapaKTePUCTHKU AdpOoAMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU

X Ys Yu o’ Cy Cy Cn
0 0 0
0,0025 0,01207 -0,010115
0,005 0,01785 -0,01445
0,0075 0,02244 -0,01751
0,01 0,02635 -0,019805
0,0125 0,02958 -0,02142
0,0175 0,03604 -0,024735
0,025 0,04386 -0,02822
0,0325 0,05100 -0,031025
0,05 0,064855 -0,03553
0,075 0,07956 -0,03978
0,1 0,09095 -0,042874
0,15 0,10727 -0,04590
0,2 0,118065 -0,04590
0,3 0,125460 -0,044540
0,4 0,122485 -0,042415
0,5 0,112285 -0,040290
0,6 0,095285 -0,038080
0,7 0,071910 -0,034340
0,8 0,047855 -0,028016
0,85 0,036040 -0,022950
0,9 0,024395 -0,017170
0,95 0,012852 -0,009741
1 0,00102 -0,00102

X YsB Yu a® C, Cy Cun
0 0 0
0,0025 0,0142 -0,0119
0,005 0,0210 -0,0170
0,0075 0,0264 -0,0206
0,01 0,0310 -0,0233
0,0125 0,0348 -0,0252
0,0175 0,0424 -0,0291
0,025 0,0516 -0,0332
0,0325 0,0600 -0,0365
0,05 0,0763 -0,0418
0,075 0,0936 -0,0468
0,1 0,1070 -0,05044
0,15 0,1262 -0,0540
0,2 0,1389 -0,0540
0,3 0,1476 -0,0524
0,4 0,1441 -0,0499
0,5 0,1321 -0,0474
0,6 0,1121 -0,0448
0,7 0,0846 -0,0404
0,8 0,0563 -0,03296
0,85 0,0424 -0,0270
0,9 0,0287 -0,0202
0,95 0,01512 -0,01146
1 0,0012 -0,0012
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[Ipodmrs USA-27 Asponnnamudeckue kodhdunmuenTs npopuias USA-27
——Cy —#-Cx—=2—Cm
1.6
+4 /\‘\
—_——— = 1.2 A
> 1 /
I'eomeTpuyeckue AdpPOIMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU E‘ 0.8 /
XapaKTEPUCTHUKU & Ao /
X Y Yu o° C, C, Cn 8 N
U,
0 0,0177 0,0177 -6 -0,01 0,0127 0,0060 § a 2/"/ =
0,0125 0,038 0,005 -4,5 0,007 0,0117 0,0085 g
0,025 0,0507 0,0036 -3 0,12 0,0117 0,0110 M \
0,05 0,0694 0,0019 -1,5 0,221 0,0131 0,0137 10 -5 -029 5 10 15 20 5
0,075 0,0822 0,001 0 0,332 0,0160 0,0160 Yron ataku
0,1 0,0912 0,0002 1,5 0,439 0,0198 0,0186
0,15 0,105 0,001 3 0,553 0,0225 0,0213
0,2 0,1137 0,0036 4,5 0,654 0,0325 0,0238
0,3 0,1197 0,0093 6 0,768 0,0417 0,0262
0,4 0,1168 0,0114 9 0,972 0,0616 0,0306
0,5 0,1086 0,0075 12 1,165 0,0863 0,0340
0,6 0,0954 0,0028 15 1,326 0,1169 0,0390
0,7 0,0808 0,0006 16 1,386 0,1290 0,0425
0,8 0,061 0,0001 18 1,324 0,1815 0,0530
0,9 0,0396 0,0012 21 1,181 0,2620
0,95 0,0226 0,0033
1 0,0067 0,0065
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IIpodmns USA-45M [Ipoduns 35A
[Ipodwmis nMeeT o4eHb He3HAUNTETHPHOE H3MEHEHHE IICHTPA TaBIICHUS,
TIpY U3MEHEHWH yTJIa aTaKy.
/\f <
T'eomerpuueckue A3poarHaMUYECKHE XapaKTePUCTUKU
I'eomeTpuueckue AdpOoIMHAMUYECKHIE XapaKTePUCTUKU XapaKTePUCTHKN
XapaKTEPUCTUKU X Ys Y o C, C, C,,
X YB YH a° ¢ Cx Cnn 0 0 0 20 | -0246 | 02380 -0,056
0 0,013 0,013 0,0125 0,044 -0,0268 -16 -0,236 0,1974 -0,044
0,0125 0,032 -0,0018 0,025 0,0574 -0,0333 -12 -0,200 0,1370 -0,002
0,025 0,0425 -0,002 0,05 0,0834 -0,0384 -8 -0,106 0,0246 0,072
0,05 0,0597 -0,0058 0,075 0,1026 -0,0397 -4 0,154 0,0180 0,150
0,07 0,0727 -0,0085 0,1 0,116 -0,04 -2 0,286 0,0228 0,186
0,1 0,0817 -0,0103 0,15 0,1362 -0,0389 0 0,420 0,0300 0,22
0,2 0,0998 -0,0143 0,2 0,1495 -0,0363 2 0,550 0,0390 0,254
0,3 0,1005 -0,0158 0,3 0,1597 -0,0304 4 0,678 0,0492 0,284
0.4 0,0923 -0,016 0,4 0,1574 -0,0246 8 0,936 0,0800 0,348
0,5 0,081 -0,0158 0,5 0,1437 -0,0183 12 1,172 0,1182 0,406
0,6 0,0675 -0,0143 0,6 0,123 -0,0132 16 1,380 0,1690 0,456
0,7 0,0523 -0,012 0,7 0,0994 -0,0092 18 1,454 0,2010 0,474
0,8 0,0358 -0,0087 0,8 0,0706 -0,0058 20 1,488 0,2350 0,486
0,9 0,0183 -0,0048 0,9 0,0381 -0,0036 22 1,488 0,2712 0,496
1 0 0 0,95 0,0204 -0,0027 24 1,476 0,311 0,504
1 0,0025 -0,0025 26 1,454 0,354
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AbsponnHamudeckre KodhGUIHEeHTH mpoduist 35A [Ipodwmis 35B

——Cy —#-Cx—=2—Cm

Ls}
4

- 1.5 > 2t e NN
I
2 1K eOMeTpI/I‘lCCKI/Ie A3p0Z[I/IHaMI/I‘{eCKI/Ie XapaKTCpI/ICTI/IKI/I
g XapaKTepI/ICTI/IKI/I
g X YB Yu a® C, Cy Chm
® 0 0,0276 0,0276 9 0,285 0,0158
S 0,0125 0,0515 0,0103 -6 -0,062 0,0094 0,055
0,025 0,0611 0,0063 45 0,044 0,0093 0,080
30 0,05 0,0752 0,0028 3 0,157 0,0107 0,108
0,075 0,0865 0,0014 1,5 0,263 0,0138 0,130
Yron araku 0,1 0,0945 0,0007 0 0,378 0,0174 0,156
0,15 0,1056 0 1,5 0,488 0,0231 0,180
0,2 0,1128 0,0005 3 0,603 0,0308 0,208
0,3 0,1176 0,0015 6 0,823 0,0497 0,268
0,4 0,1142 0,0028 9 1,045 0,0745 0,320
0,5 0,1033 0,0039 12 1,235 0,1030 0,365
0,6 0,0881 0,0045 15 1,374 0,1365 0,443
0,7 0,0708 0,0042 18 1,304 0,2140 0,485
0,8 0,0502 0,0035 21 1,181 0,2965
0,9 0,0272 0,002
0,95 0,015 0,0012
1 0,0025 0
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AsponnHamuueckue koddumments! npoduis 35B IIpodums NAVY N60
——Cy —#-Cx—=2—Cm
+5
E
g I'eomerpuueckue AdpPOIMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
g XapaKTEPUCTHUKU
.3 X YB Yn a° C, C, Cu
1% 0 0,034 0,034 5.5 0,196 | 0,0117 0,033
S 0,0125 0,056 0,0191 -3,5 0,006 | 0,0106 0,076
30 0,025 0,0676 0,0146 2.5 0,114 | 0,0103 0,108
0,05 0,0824 0,0096 0,8 0,267 0,0101 0,147
0,075 0,0933 0,0062 0,8 0,425 0,0099 0,185
Yron ataku 0,1 0,1014 0,004 2.3 0,578 | 0,0105 0,224
0,15 0,1132 0,0015 3,9 0,731 0,0112 0,260
0,2 0,1188 0,0004 7,2 1,026 0,0138 0,336
0,3 0,1241 0,0004 10,4 1,301 0,0200 0,409
0,4 0,1203 0,0022 13,8 1,542 0,0313 0,471
0,5 0,1106 0,0048 14,6 1,616 0,0493 0,500
0,6 0,0955 0,0071 17,8 1,557 0,497
0,7 0,0766 0,0078
0,8 0,055 0,0064
0,9 0,0304 0,0037
0,95 0,0172 0,0014
1 0,004 0

[Ipumeuanue aBtopa. Koopaunatel BepxHeil Touku X=0.2 H3MEHEHBI C
YB=0.1148 na YB=0.1188.
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Asponnaamuueckue koddumments! npodunst NAVY N60

KoachcpuumeHt

——Cy —#-Cx—=2—Cm

o)
4

|~y
g
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IIpoduns N-10

Yron ataku

I'eomerpuueckue AdpoarHaMUYeCKHe XapaKTePUCTHKU
XapaKTEepPUCTUKU

X YB YH o° C, Cy Cn
0 0,03 0,03
0,025 0,0594 0,0114
0,05 0,0738 0,0068
0,1 0,0914 0,0026
0,2 0,1096 0
0,3 0,1124 0,0002
0,4 0,1088 0,0006
0,5 0,101 0,0012
0,6 0,0874 0,0014
0,7 0,0712 0,001
0,8 0,051 0,0008
0,9 0,0296 0,0004
1 0,0034 0
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[Ipodpuns GA(W)-1

CynepkpuTHYECKUit npohuis pa3paboTaHHbIH aMepUKaHCKUM
adpPOJMHAMHUKOM YHUTKOMOOM ISl JIETKHX CaMoJIeTOB. BeirogeH mnpu
ckopoctax 6onee 300xm/4.

OcTpbIii HOCOK MPEIOIPeIeNsIeT PE3KHd CPBIB Ha OOJBIINX yTIiIaX aTaku, a
OTOTHYTasi BHU3 3a/IHsAs KPOMKA CIIOCOOCTBYET HOBBIIIEHHIO Cy iy

T

&

142 ABHalMoHHbIE TPOGhHIIS
IIpoduns N-18
I'eomeTpuyeckue AdpPOTUHAMUYECKUE XapaKTSPUCTUKH
XapaKTePUCTUKU

X YB Yu al Cy Cy Cun
0 0,0252 0,0252
0,025 0,0575 0,0133
0,05 0,0768 0,0077
0,1 0,1004 0,002
0,2 0,1136 0
0,3 0,125 0,0001
0,4 0,1208 0,0002
0,5 0,1095 0,0001
0,6 0,0942 0,0001
0,7 0,0767 0
0,8 0,0572 0,0012
0,9 0,0347 0,002
1 0,01 0,0098

I'eomeTpuueckue As3poarHAMHUYECKUE XapaKTEPUCTUKHI
XapaKTEPUCTHKH

X YB YH o® Cy Cy Cn
0 0 0
0,002 0,013 -0,0097
0,005 0,0204 -0,0144
0,0125 0,0307 -0,0205
0,025 0,0417 -0,0269
0,0375 0,0497 -0,0319
0,05 0,056 -0,0357
0,075 0,0656 -0,0421
0,1 0,0731 -0,047
0,15 0,0841 -0,0543
0,2 0,0921 -0,0593
0,25 0,0978 -0,0627
0,3 0,1017 -0,0645
0,4 0,105 -0,0648
0,5 0,1027 -0,0609
0,6 0,0937 -0,0506
0,7 0,0764 -0,0338
0,8 0,0529 -0,0159
0,9 0,0264 -0,0035
0,95 0,0129 -0,0026
1 0,0007 -0,0078
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Tpous V-16 (16%)

OpaHIy3cKUii CHMMETPUYHBIA TIPO(QHIb, MMEET OYEHb TYIOH HOCOK,
OUYeHb OJTM3KOE K HEMY PAacCIOJIOKEHIEe MAKCHMAaIbHON TOJIINHBL, 32 CUET Yero
JIOCTHTACTCSI BBICOKMH MaKCHMAJTBHBIA KOYPQPHUIIUESHT TOIHEMHON CHIIEL.
[Ipodwmns mpuMeHsiIcsS Ha CIOPTUBHBIX camoiietax KAII-21, KAII-230.
CuuTancs IyqiiM THI0OTaXHBIM TpodmieM 80-x.
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[Ipodmrs MVA-123

[Iupoko HCIOTB3YETCS B MOJICISIX CBOOOIHO JICTAIOIINX TIAHESPOB.

R

I'eomeTpuueckue AdpOoMHAMUYECKIE XapaKTePUCTUKU
XapaKTEPUCTUKU

X YsB Yu al Cy Cy Cn
0 0,045 0,045
0,025 0,071 0,037
0,05 0,084 0,041
0,1 0,101 0,051
0,2 0,119 0,063
0,3 0,125 0,071
0,4 0,125 0,071
0,5 0,12 0,067
0,6 0,111 0,061
0,8 0,079 0,048
1 0,037 0,035

I'eomerpuueckue AdpoarHaMUYeCKHe XapaKTePUCTHKU
XapaKTEepPUCTUKU

X YB YH o° C, Cy Cn
0 0 0
0,0025 0,0162 -0,0162
0,005 0,0226 -0,0226
0,01 0,0313 -0,0313
0,02 0,0428 -0,0428
0,03 0,0509 -0,0509
0,05 0,0622 -0,0622
0,075 0,0711 -0,0711
0,1 0,0765 -0,0765
0,15 0,08 -0,08
0,2 0,0766 -0,0766
0,25 0,0718 -0,0718
0,3 0,067 -0,067
0,4 0,0575 -0,0575
0,5 0,048 -0,048
0,6 0,0365 -0,0365
0,7 0,029 -0,029
0,8 0,0195 -0,0195
0,9 0,0099 -0,0099
1 0,0004 -0,0004




ABuanmonssie mpoh st

147

[Ipoduns B-6358-b

146 ABunanyonssle npoduns
[Ipodmts MVA-301
I'eomerpuueckue AdpoarHaMUYeCKHe XapaKTePUCTHKU
XapaKTePUCTUKU

X YB YH o° Cy Cy Cn
0 0,043 0,043
0,025 0,083 0,031
0,05 0,099 0,033
0,1 0,12 0,037
0,2 0,142 0,046
0,3 0,149 0,052
0,4 0,147 0,054
0,5 0,139 0,053
0,6 0,125 0,052
0,7 0,108 0,049
0,8 0,086 0,043
0,9 0,062 0,038
1 0,035 0,032

I'eomeTpuueckue AdpOoIMHAMUYECKIE XapaKTePUCTUKU
XapaKTEPUCTUKU

X YsB Yu a® C, Cy Cn
0 0,007 0,007
0,0125 0,0233 0,0007
0,025 0,034 0,0025
0,05 0,0519 0,0083
0,075 0,0653 0,0144
0,1 0,0764 0,021
0,15 0,0925 0,032
0,2 0,102 0,041
0,25 0,1082 0,048
0,3 0,1109 0,0522
0,4 0,1085 0,0551
0,5 0,0992 0,0529
0,6 0,0845 0,0473
0,7 0,0667 0,0384
0,8 0,0465 0,0275
0,9 0,0251 0,0143
1 0,0025 0




148

ABuarnoHHsle oISt

[Ipoduns B-8405-b

T
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Ipoduas FX60-100/126/

[Ipodwmns mas peKopAHBIX IUTAHEPOB, pa3pabdOTaHHEIN TpodeccopoM

®.Boptmanom (DPT'), momudukamus npoduins FX60-126.

I'eomerpuueckue AdpoarHaMUYeCKHe XapaKTePUCTHKU
XapaKTEepPUCTUKU

X YB YH o° C, Cy Cn
0 0,01 0,01
0,0125 0,0285 0
0,025 0,039 0,001
0,05 0,054 0,0035
0,075 0,065 0,0055
0,1 0,0745 0,0075
0,15 0,086 0,011
0,2 0,0935 0,014
0,25 0,0975 0,018
0,3 0,0995 0,021
0,4 0,097 0,0255
0,5 0,0895 0,029
0,6 0,079 0,028
0,7 0,0645 0,024
0,8 0,0465 0,0185
0,9 0,029 0,01
0,95 0,0195 0,005
1 0,007 0

I'eomerpuueckue AdpOoMHAMUYECKIE XapaKTePUCTUKU
XapaKTEPUCTUKU

X YsB Yu al C, Cy Cn
0 0 0
0,001 0,005 -0,0036
0,0096 0,0146 -0,0075
0,0265 0,0262 -0,0140
0,0516 0,0385 -0,0173
0,0842 0,0498 -0,0213
0,1033 0,0550 -0,0228
0,1464 0,0636 -0,0248
0,1956 0,0709 -0,0255
0,25 0,0755 -0,0246
0,3086 0,0784 -0,0217
0,3393 0,0787 -0,0198
0,4024 0,0779 -0,0135
0,5 0,0742 -0,0035
0,5975 0,0655 0,0055
0,6913 0,0543 0,0125
0,8044 0,0370 0,0147
0,8966 0,0208 0,0105
0,9485 0,0105 0,0066
1 0 0
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I[Ipoduns a1  peKOpAHBIX

mpodust 12.6%

[Ipodms FX60-126

TUTAaHEPOB,

paspaboTtaH
®.Boprmanom (®PI'). Ilocneanme Tpu 1mudpsl - OTHOCHUTENBHAS TONIIWHA

podeccopom

T
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[Ipodmts MHTC-0,40 410

[Ipodwmns paszpaboran pyMBIHCKHM y4eHBIM Kapadonwm, mis jomacreit
BEHTHJISITOPOB, HO OYEHb XOPOIIO MOJIXOMUT Ui TMapsIIUX Mojesel Kiacca

A-1, A-2.
I'eomeTpuueckue AdpOoIMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTHKU
XapaKTePUCTUKU

X YB YH a® Cy Cy Cn
0 0 0
0,0125 0,012 -0,007
0,025 0,0183 -0,0083
0,05 0,0281 -0,0088
0,1 0,0433 -0,0069
0,15 0,0549 -0,0037
0,2 0,064 -0,0006
0,25 0,071 0,0035
0,3 0,0761 0,0071
0,35 0,0795 0,0104
0,4 0,0812 0,0135
0,5 0,0802 0,0184
0,6 0,0735 0,0214
0,7 0,0619 0,0217
0,8 0,0456 0,0184
0,9 0,0251 0,0114
1 0 0

S ———
I'eomeTpuueckue A>poMHAMUYECKHE XapPaKTePUCTHKH
XapaKTePHCTHKH

X Ys Yu o’ C, Cx Chn
0 0 0
0,001 0,0036 -0,0047
0,0096 0,0202 -0,0102
0,0265 0,0344 -0,018
0,0516 0,0481 -0,0248
0,0842 0,0602 -0,0305
0,1033 0,0659 -0,0326
0,1464 0,0755 -0,036
0,1956 0,0833 -0,0375
0,25 0,0886 -0,0368
0,3086 0,0913 -0,0339
0,3393 0,0916 -0,0317
0,4024 0,0904 -0,0255
0,5 0,0842 -0,0142
0,5975 0,074 -0,003
0,6913 0,0604 0,0064
0,8044 0,0406 0,0107
0,8966 0,0218 0,0095
0,9485 0,0108 0,0061
1 0 0
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[Ipodmis Gettingen-495M

/f/\

ABuanmonssie mpoh st

153

S — O6pazubie podus.

[Ipodwmns F-2

S-00pa3HsIil Mpo¢uITh, UCITOIB3YyEMBIN B CAMOJIETaX JIETAIOMIEE KPBLIO.

I'eomerpuueckue AdporHaMUYeCKHe XapaKTePUCTHKU
XapaKTepPUCTUKU

X YB YH o° C, Cy Cn
0 0,0120 0,0120
0,0125 0,0260 0,0055
0,025 0,0328 0,0042
0,05 0,0430 0,0030
0,075 0,0505 0,0035
0,1 0,0562 0,0048
0,15 0,0658 0,0092
0,2 0,0726 0,0134
0,3 0,0815 0,0215
0,4 0,0838 0,0280
0,5 0,0803 0,0317
0,6 0,0721 0,0329
0,7 0,0597 0,0303
0,8 0,0435 0,0235
0,9 0,0243 0,0127
0,95 0,0126 0,0069
1 0 0

I'eomerpuyeckue AdpPOTMHAMUYECKUE XapaKTEPHUCTUKU
XapaKTePUCTUKU

X YB Yu ol Cy Cy Cun
0 0,050 0,050
0,0125 0,080 0,022
0,025 0,092 0,012
0,05 0,115 0,007
0,075 0,122 0,003
0,1 0,135 0,002
0,15 0,153 0
0,2 0,165 0
0,25 0,170 0
0,3 0,170 0
0,4 0,155 0
0,5 0,139 0,001
0,6 0,115 0,005
0,7 0,098 0,013
0.8 0,080 0,029
0,9 0,073 0,048
0,95 0,072 0,060
1 0,074 0,072
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[Ipodmrs NASA M-6

S-00pa3HsIif MpoduITh, UCITOIB3yEMBIN B CaMOJIeTaX JIETAIOMIEe KPBIIO.

T
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Tpouts NASA-2R,-12

[Ipodmms NASA-2R,-12, pa3pabdoran B NASA, B kxonme 30-X romos, ms
0ECXBOCTHBIX caMoJeTOB. IMeeT oueHbh HE3HAYUTEIBHOEC U3MEHEHHE ICHTpPA

JOaBJICHHUSA, ITPU U3SMCHCHWH YyTIJIa aTaKH.

o T

T __ff——*ff
I'eoMeTpuYecKre XapaKTePUCTUKU AdpOIMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
X YsB Yu a® C, Cy Cn

0 0 0

0,0125 0,0197 -0,0176

0,025 0,0281 -0,0220

0,05 0,0403 -0,0273

0,075 0,0494 -0,0303

0,1 0,0571 -0,0324

0,15 0,0682 -0,0347

0,2 0,0765 -0,0362

0,3 0,0822 -0,0379

0,4 0,0805 -0,0396

0,5 0,0726 -0,0394

0,6 0,0603 -0,0382

0,7 0,0458 -0,0348

0,8 0,0306 -0,0283

0,9 0,0155 -0,0177

0,95 0,0088 -0,0108

1 0 0

l‘\\__ﬁ____ -
I'eoMETpPUYECKHE XapAKTEPUCTHKU |  ADPOIMHAMMYECKUE XaPAKTEPHCTUKH
X Y Y o° C, Cx Cn
0 0 0
0,0125 0,0224 -0,0157
0,025 0,0310 -0,0217
0,05 0,0429 -0,0286
0,075 0,0516 -0,0328
0,1 0,0584 -0,0357
0,15 0,0682 -0,0388
0,2 0,0747 -0,0402
0,25 0,0782 -0,0406
0,3 0,0798 -0,0402
0,4 0,0776 -0,0384
0,5 0,0703 -0,0355
0,6 0,0594 -0,0318
0,7 0,0461 -0,0272
0,8 0,0316 -0,0210
0,9 0,0163 -0,0126
0,95 0,0087 -0,0074
1 0 0
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[Ipodwms K-3 [Ipodmrs DFS-761

S-00pa3HsIil Mpo¢uITh, UCITOIB3YyEMBIN B CAMOJIETaX JIETAIOMIEE KPBLIO.

e

/ I ————
— ——— S

[Ipodmns pazpadboran M. KocTtenko.

I'eomerpuueckue AdpoaMHaMUYECKHEe XapaKTEPUCTUKU
I'eomerpuueckue AdpoarHaMUYECKHe XapaKTEPUCTUKU XapaKTEPUCTHKH
XapaKTCPUCTUKHU X YB YH al Cy Cy Cn
X Ys YH o G, Cy Cn 0 0 0
0 0 0 0,025 0,0349 -0,0247
0,01 0,0317 -0,0198 0,05 0,0472 -0,0325
0,02 0,0437 -0,0275 0,075 0,0560 -0,0373
0,03 0,0528 -0,0317 0,1 0,0622 -0,0410
0,05 0,0666 -0,0369 0,15 0,0710 -0,0454
0,075 0,0794 -0,0406 0,2 0,0756 -0,0464
0,1 0,0900 -0,0429 0,25 0,0785 -0,0470
0,15 0,1031 -0,0472 0,3 0,0792 -0,0472
0,2 0,1103 -0,0502 0,4 0,0738 -0,0470
0,25 0,1132 -0,0512 0,5 0,0638 -0,0431
0,3 0,1103 -0,0516 0,6 0,0529 -0,0380
0,4 0,0972 -0,0524 0:7 0:0399 —0:0318
0,5 0,0786 -0,0513 0,8 0,0280 -0,0236
0,6 0,0556 -0,0476 0,9 0,0136 -0,0122
0,7 0,0357 -0,0389 0,95 0,0065 -0,0062
0,8 0,0218 -0,0278 1 0 0
0,9 0,0108 -0,0151
0,95 0,0054 -0,0079
1 0 0




